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Projekt wykonawczy - opis techniczny
1. Podstawa opracowania

Przy opracowaniu niniejszego projektu korzystano z nastepujgcych dokumentow:
1. Umowa z Zamawiajgcym

Mapa sytuacyjno-wysokoéciowa do celéw projektowych w skali 1:500

Dokumentacja geotechniczna

Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia

Uzgodnienia Wykonawcy z Zamawiajgcym

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r w

sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z

dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016r, poz. 124)

7. Ustawa z dnia 10.04.2003 o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych. Tekst jednolity Dz. U. z 4 sierpnia 2017r poz.
1596.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r poz. 463)

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. z 2015r poz. 460)

10. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. z 2016r poz.
260)

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla érodowiska (Dz. U. z 2014r poz. 1800)

12. Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury —w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z
dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. nr 120 poz. 1126)

13. Polskie Normy powotane w przepisach techniczno-budowlanych, w tym:

- PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog,
- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Wymagania i badania.

o ghwd

2. Przedmiot opracowania (rodzaj, zakres i spos6b wykonania roboét
budowlanych)

2.1. Przedmiot opracowana

Przedmiotem opracowania jest budowa jezdni, chodnika dla pieszych, kanalizacji
deszczowej oraz urzadzen umozliwiajgcych gromadzenie i grawitacyjny transport wéd
deszczowych i roztopowych do odbiornika, ktorym jest zloze retencyjno-infiltrujgce
wywotujace przenikanie zgromadzonych wéd deszczowych do nizszych warstw gruntu..
Powyzszy sposéb postepowania ze $ciekami deszczowymi wynika z decyzji Inwestora.



W rejonie opracowania nie wystepujg obszary objete programem Natura 2000, obszary w
zarzadzie Dyrekcji Laséw Panstwowych, obszary gérnicze, obszary uzdrowiskowe, obszary
morskie oraz obszary pasa wéd terytorialnych.

W zakresie rob6t budowlanych znajduje sie budowa jezdni i chodnika oraz wykonanie
kanalizacji deszczowej transportujgcej grawitacyjnie wody deszczowe w obszar
oddziatywania ztoza retencyjno-infiltrujgcego.

2.2. Lokalizacja inwestycji

Lokalizacje ulicy w ktérej zaplanowano budowe jezdni, chodnika i kanalizacji deszczowej
rozsaczajacej przedstawiono na rys. nr 1 w projekcie budowlanym.

Ulica jest zlokalizowana we wschodniej cze$ci miasta Milanowka. Przebiega réwnolegle do
ulicy Stanistawa Moniuszki i prostopadle do ulicy Wojska Polskiego.

Projektowany do rozbudowy odcinek zajmuije dziatki w liniach rozgraniczajacych:
140501_1-Milanéwek , obreb 05-16, dziatki ewidencyjne nr: 5/8, 55/7, 12/5, 55/36, 5/3,
55/5, 7/4, 55/8, 1313, 13/6, 14/3, 55/12, 55/23, 55/24, 55/39, 55/17, 12/3 (12/18, 12/19), 12/4
(12/20, 12/21), 11/1 ( 11/4, 11/5), 11/2 (1116, 11/7), 11/3 (11/8, 11/9), 14/1 (1415, 14/6), 15 (
15/1, 15/2)

Przed nawiasem podano numer dziatki poddanej podziatowi, w nawiasie podano czcionkag
pogrubiong numer dziatki po podziale wchodzacej w zakres inwestycji, po przecinku podano
numer dziatki pozostajacej przy wiascicielu. Czcionkg pogrubiong podano dziatki ktoére
obejmuje projektowana inwestycja.

W zakres inwestycji wchodzi réwniez dziatka ewidencyjna nr 278 (140504_5 Grodzisk
Mazowiecki obszar wiejski, obreb 0004 Chrzanéw Duzy)

Dziatke obejmuje inwestycja bez jej podziatu na zasadzie porozumienia pomiedzy
Burmistrzem Grodziska Mazowieckiego a Burmistrzem Milanéwka. Dziatka pozostaje
wiasnoscig Burmistrza Grodziska Mazowieckiego.

3. Stan istniejacy

Ulica Kochanowskiego jest prostopadta do ulicy Wojska Polskiego i réwnolegta do ulic
Ludnej, Moniuszki i Chopina. Sigga do granicy administracyjnej miasta. Droga odcinkowo
posiada nawierzchni¢ ttuczniowg i z destruktu mineralno-bitumicznego. Bardzo zuzyta.
Szerokoéé pasa drogowego okreslona liniami rozgraniczajacymi jest zmienna i wynosi od
7,30m do 9,60m.

Uksztattowanie podiuzne drogi okreslone skrajnymi rzednymi wysoko$ciowymi wykazuje
niewielkie spadki wynoszace $rednio 0,4%.

Nie wystepuja elementy odwodnienia nawierzchni i korpusu drogowego.

3.1. Warunki gruntowe

Badania geotechniczne gruntéw w granicach lokalizacji projektowej przebudowy drég
przeprowadzito na zlecenie BSiP SKRYBA przedsigbiorstwo ,eMWu” Prace geologiczne,
Maciej Wiodek, ul. Stodowiec 8/54 Warszawa.

Ustalono, ze teren badan jest potozony w potudniowym skraju tzw. tarasu btoriskiego, ktoéry
jest poziomem erozyjnym w obrebie Kotliny Warszawskiej, lezgcym u stép wysoczyzny
polodowcowej. Powierzchni¢ terenu tworzg tu rézne fragmenty zerodowanej rzezby
polodowcowej, najczesciej pokryte piaskami o réznej genezie, polodowcowymi (z okresu
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zlodowacent $rodkowopolskich), lub powstatymi w okresach pézniejszych, jako osady
stozkéw naptywowych; zwietrzelinowe, rzeczne bgdz eoliczne.

W rejonie ulicy Kochanowskiego znaczng czeéé powierzchni terenu budujg grunty spoiste —
gliny piaszczyste badz pylaste.

W rejonie projektowanej ulicy Kochanowskiego wykonano 7 otworéw badawczych.

Parametry badanego podtoza przedstawiono w tabeli nr 1
Tabela nr 1. Parametry badanego podtoza.

Nr sondy Glebokos¢ [m] Struktura
0,0-02 Gleba
1 Piasek drobny z przewarstwieniami
Poziom wody — 2,0m 0,2-3,0 piasku pylastego
0,0-0,2 Gleba
2 02-1,5 Glina pylasta, twardoplastyczna
_ 1,5-19 Piasek drobnoziarnisty
Poziom wody —2,0m 1,9-3,0 Glina pylasta
0,0-06 Nasyp ziemny z domieszkg gruzu
3 02-16 Piasek gliniasty twardoplastyczny
' 16-1,9 Piasek drobnoziarnisty
Saczenia od 1,0m 1,9-3,0 Glina piaszczysta
4 0-0,2 Gleba
0,2-0,7 Piasek drobnoziarnisty
Saczenia od 2,0m 0,7-3,0 Glina piaszczysta / piasek gliniasty
5 0-0,2 Gleba
Swobodne zw3|<rar|1'01ad%o wody — 0,2-3,0 Piasek drobny, $redniozageszczony
6 0-0,2 Gleba
Saczenia od 1,3m 02-22 Glina pylasta - plastyczna
7 0-0,2 Gleba
Saczenia od 1,5m 02-25 Glina pylasta - plastyczna

Na fragmentach ulicy gdzie znajdujg si¢ piaski (okolice otworu 1 oraz otworu 5) gteboki
poziom wystepowania wéd gruntowych (2,5 — 3,0m) nie bedzie powodowat utrudnien w
budowie systemu kanalizacji deszczowej. Piaski sg Sredniozaggszczone. Stwierdzono, ze
grunty sg nosne, w stanie na ogét twardoplastycznym, lokalnie na granicy plastyczno$ci.
Gruntéw nienos$nych nie napotkano.

3.2. Warunki wodne.

W otworach 1 i 5 stwierdzono swobodne zwierciadto wody, na gtebokosciach, odpowiednio,
2 m i 3m. W pozostatych otworach, w obrebie gruntéw spoistych obserwowano sgczenia na

réznych poziomach poczynajac od 1,0m.

W rejonie otworu nr 5 (km=0+250) stwierdzono warstwy piaskow ponad poziomem wéd
gruntowych (do gtebokosci 3m), co pozwala na zorganizowanie systemu rozsgczenia w
ziemi wod deszczowych na dtugosci 50 - 100m.




Oceniono, ze podioze gruntowe terenu badan charakteryzujg proste warunki gruntowo-
wodne.

Wykonawca badan kierujac sig kryteriami zawartymi w § 4 ust 3 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012rw sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012r, poz. 463)
zaliczyt teren inwestycji do | kategorii geotechniczne;j.

Na podstawie badahn geotechnicznych gruntu, w oparciu o wyzej przywotane
Rozporzadzenie, uwzgledniajac charakterystyke terenu badan i podioza gruntowego,
parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw oraz przyjete rozwigzanie konstrukcyjne dla
obiektu budowlanego obejmujgcego rozbudowe drogi  wg. przedtozonej dokumentaciji
projektant zakwalifikowat niniejszg inwestycje do | (pierwszej) kategorii geotechnicznej.

4.Stan projektowany — cze$¢ drogowa

4.1. Zalozone parametry techniczne

Projektuje sie rozbudowe ulicy Kochanowskiego na odcinku od km=0+000 do km=0+350.
Projektowana rozbudowa ulicy ma doprowadzi¢ do osiggniecia nastepujgcych parametrow
drogi publicznej:

- klasa drogi: D (dojazdowa)

- predkos$¢ projektowa: 30km/h

- obcigzenie ruchem: KR 2

- wystepujg rozwigzania projektowe uspokajajace ruch drogowy

- szeroko$¢ jezdni: 2x2,25m

- szerokoéé pasa drogowego zmienna: od 7,3 do 9,6m

- pochylenie poprzeczne jezdni (od osi jezdni) i= 2%

- nawierzchnia jezdni: z kostek betonowych wibroprasowanych

- szeroko$¢ chodnika: 2,0m

- pochylenie poprzeczne chodnika (do osi jezdni) i=2%

- nawierzchnia chodnika: z kostek betonowych wibroprasowanych

- zjazdy indywidualne: nawierzchnia z kostek betonowych w granicach pasa drogowego

- pobocza gruntowe: trawiaste, szerokos$¢ 0,75m do 1,4m.

4.2. Plan zagospodarowania terenu

Projektuje sie jezdnie o nawierzchni z kostek brukowych betonowych dtugosci okoto 356m i
powierzchni 1600m?, chodnik dla pieszych o powierzchni 700m? oraz urzadzenia stuzace
ujmowaniu, gromadzeniu i zagospodarowaniu wod deszczowych i roztopowych.
Usytuowanie oraz parametry geometryczne projektowanej ulicy przedstawiono na rysunku
planu zagospodarowania terenu (rys. nr 1).

Przekr6j normalny drogi przedstawiono na rys nr 4, parametry przekrojéow normainych w
odstepach 50m przedstawiono na rysunku nr 5 za$ profil podtuzny i projektowang niwelete
nawierzchni na rys. nr 3 w projekcie budowlanym.

Nawierzchnie stanowig kostki betonowe wibroprasowane o gruboéci 8cm. Podbudowe jezdni
zaprojektowano z zastosowaniem kruszywa tamanego zaggszczanego mechanicznie oraz
warstwy wzmacniajgcej. Szerokos¢ jezdni jest stata i wynosi 2x2,25m. Skrzyzowania z
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ulicami : Dzierzanowskiego, Norwida, Wojska Polskiego oraz z siggaczem W kierunku
grupy posesji zlokalizowanych na dziatce 67/7 zaprojektowano z zastosowaniem tukéw
kotowych R=6,0m.

4.3. Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne

Obliczenia projektowanych konstrukcji ciagéw jezdnych przeprowadzono w oparciu o ocene
nosnosci podioza nawierzchni przedstawiong w tabeli nr 2 opracowanej na podstawie Opinii
Geotechnicznej przeprowadzonej w marcu 2017r przez  przedsigbiorstwo ,eMWu” Prace
geologiczne, Maciej Wiodek, ul. Stodowiec 8/54 Warszawa.

Grupe noénosci podioza nawierzchni oceniono wg zasad okreslonych w Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych oraz kart dokumentacyjnych siedmiu
otworéw badawczych przedstawionych w opinii geotechnicznej dla warunkéw wodnych
uznanych za dobre.

Projektant uznat, ze przestankg do zaliczenia obszaru scharakteryzowanego parametrami
gruntu w otworze badawczym beda parametry najmniej korzystnej warstwy.

Podstawowy wniosek z badan geotechnicznych przewiduje potrzebe wymiany gruntow na
obszarach objetych kategorig G2 i G3 na niewysadzinowe. Zwazajgc jednak, ze w pasie
drogowym przebudowywanych ulic wystepujg liczne elementy uzbrojenia podziemnego,
przyjetym do projektowania rozwigzaniem jest wzmocnienie podioza gruntowego do
wymaganej nosnoéci G1.
Konstrukcje nawierzchni jezdni i podbudowy zaprojektowano przy nastgpujacych
zatozeniach:
1.1.  Kategoria ruchu — KR 2
1.2.  Predko$¢ projektowa 30km/godz
1.3.  Warunki gruntowo-wodne
- grunty w podtozu: wystepowanie gruntow wysadzinowych
- poziom wody gruntowej: ponizej 1,8m
- grupa noénosci podtoza: przyjgto G3
- glebokos$¢ przemarzania: h, = 1,0m
Wobec istniejgcej grupy nosnosci podtoza ocenionej na G3 zaprojektowano wzmocnienie
podtoza gruntowego do wymaganej noSnosci G1 poprzez wykonanie pod konstrukcja jezdni
i wjazdow warstwy gruntu stabilizowanego cementem (Rm22,5Mpa) gruboéci 17cm.

Konstrukcje nawierzchni dla jezdni i zjazdéw wzdtuz ulicy Kochanowskiego ustalono jako:

- warstwa $cieralna z kostek betonowych wibroprasowanych o grubosci 8cm,

- podsypka piaskowo-cementowa o grubosci 3cm

- podbudowa pomocnicza gérna z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 13 cm

- podbudowa pomocnicza dolna  z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 15 cm

- warstwa wzmacniajaca podtoze — grunt niewysadzinowy stabilizowany cementem

(Rm=2,5Mpa) grubosci 17cm.
t aczna gruboéé konstrukcji nawierzchni wynosi:

H }qczﬂa_ = 56cm
Konstrukcje nawierzchni i podbudowy przedstawiono na rys. nr 3.



5. Stan projektowany - odwodnienie jezdni i korpusu
drogowego

Catkowita diugo$¢ ulicy Kochanowskiego wynosi 1053m. Odcinek od km=0+468 do
km=1+053 jest odwadniany zespotem studzien chtonnych i kolektoréw rozsaczajacych
zaprojektowanych w odrebnej dokumentacji.

Odcinek od km=0+000 do km=0+468 bedzie odwadniany zespotem urzadzen
zaprojektowanych w niniejszej dokumentacji.

Badania geotechniczne odwadnianej drogi zostaly przeprowadzone przez ,eMWu” Prace
geologiczne Maciej Wiodek i przedstawione w opinii geotechnicznej sporzadzonej w
listopadzie 2015r. W rejonie otworu nr 5 (km=0+250) stwierdzono warstwy piaskéw ponad
poziomem wod gruntowych (do gtebokosci 3m), co pozwala na zaprojektowanie systemu
rozsaczenia woéd deszczowych do ziemi na odcinku od 50 do 100m.

W czerwcu 2018r przeprowadzono dodatkowe badania geotechniczne ktére wykazaty, ze
korzystne warunki filtracji wystepujg na odcinku km=0+190 do km=0+250, gdzie od
glebokosci 0,4m do 2,7 + 3,0, tj do gtebokosci ustabilizowanego poziomu wody gruntowej
zalega piasek drobnoziarnisty. Zgodnie z literaturg przedmiotu (Odwodnienie drég, Roman
Edel, WKit. Warszawa, 2010r) wspoiczynnik filtracji gruntu utworzonego z pisakéw
drobnoziarnistych wynosi 10+ 107.

W systemie odwodnienia ww. odcinka drogi zaprojektowano kanalizacj¢ deszczowg
transportujgcg grawitacyjnie $cieki ujete przez wpusty deszczowe Ww obszar korzystnej
filtracji, gdzie nastgpuje przeptyw wadd deszczowych z kolektora rozsgczajgcego
zaprojektowanego z zastosowaniem rury drenarskie odmiany LP (locally perforated — rura
czesciowo rozsaczajaca) o $rednicy D=500mm do zloza retencyjnego z ktérego nastepuje
infiltracja wéd deszczowych do gruntu.

Perforacje sa wykonane na wierzchotku rury symetrycznie w stosunku do pionowej osi rury i
réwnomiernie na obwodzie w przedziale katowym 220°. Gtadka czg$¢ denna rury umozliwi
grawitacyjny sptyw zanieczyszczen mineralnych do osadnikéw oraz okresowe czyszczenie
rur z zastosowaniem urzgdzen cisnieniowych.

Profil podtuzny kanalizacji rozsgczajgcej przedstawiono na rys nr 11 w projekcie
budowlanym. Zastosowano minimalny spadek podtuzny 0,1% ze wzgledu na koniecznos¢
zmaksymalizowania sgczenia. Rzgdna dna najwyzszego punktu kanalizacji rozsaczajacej
wynosi 101,42m npm. Minimalne zagtgbienie rury drenarskiej (dna) 0,9m.

Konstrukcje wpustu deszczowego oraz fgczenia przykanalika z rurg drenarskg
przedstawiono na rys. nr 12 za$ arametry wysokosciowe wylotow z wpustéw oraz wilotéw
przykanalikéw do studzien kanalizacyjnych przedstawiono na rys. nr 13 projektu
budowlanego.

Uwzgledniajgc parametry geometryczne zaprojektowanej drogi oraz praktyczne wzgledy
wykonawcze przyjeto, ze infiltracja wod deszczowych nastagpi ze ztoza retencjonujgcego o
szerokosci 4m i diugosci odcinka o korzystnych warunkach filtracji, tj. 60m.

Budowe zloza retencjonujgco-infiltrujgcego  (filtra gruntowego) przedstawiono rys. nr 14
projektu budowlanego

Zgodnie z wytycznymi Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie oraz literaturg przedmiotu
jako miarodajny czas trwania deszczu przyjmuje sie opad trwajgcy 15 minut z
prawdopodobierstwem wystgpienia p=20% (jeden raz na 5 lat) na skutek czego do dalszych
obliczen przyjmuje sie natezenie deszczu miarodajnego 131I/s x ha.



Obliczenie przeptywu miarodajnego przeprowadzono wg wzoru:

Q=FxqgxoexW¥]Jls]
gdzie:
F — powierzchnia catkowita zlewni [ha]
q — natezenie deszczu miarodajnego
¢ — wspotczynnik opo6znienia obliczony wg wzoru:
¢ =1/F"=1/0,76 = 1,32
Y — wspdiczynnik szczelnosci zlewni
- dla powierzchni utwardzonych kostkg betonowg - ¥=0,85
- dla powierzchni zielonych W =0,15

Usredniony wspotczynnik szczelnosci wyniesie
Y =0,85x0,305 + 0,15x0,035 /0,305 +0,035 =0,78
Natezenie przeptywu miarodajnego wynosi

Q=0,34x131x0,78 x 1,32 = 45,85 [I/s]
Objetos¢ sciekow deszczowych wywotanych deszczem miarodajnym trwajgcym 15minut
wynosi

V=Qxt=4585x900 = 41,265 m’

Uwzgledniajgc, ze istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu o parametrach
wyzszych niz przyjety do obliczenn deszcz miarodajny, dla zapewnienia odpowiedniej
skutecznoéci systemu odwadniania drogi przyjeto, ze objetos¢ éciekow deszczowych
koniecznych do rozsgczenia zostanie wywotana deszczem miarodajnym trwajgcym 30minut.
Zatem objetoéé sciekow do rozsgczenia wyniesie:

Viax = Q X tmax = 45,85 x 1800 = 82,53m°

Zdolnosé chtonna filtra gruntowego  wynosi:
Qf = Fczo X kf
gdzie:
Q; - zdolno$¢ chtonna filtra gruntowego [m¥s]
F..c — powierzchnia aktywna filtra gruntowego (240m?)
ks — wspbtczynnik filtracji podioza (10 +10° m/s)

Qi) = 240m? x 10 *m/s = 0,024m°/s

Qqe =240m?x 10 °m/s = 0,0024m°/s
Catkowita infiltracja zretencjonowanych woéd deszczowych nastapi $rednio w ciggu okoto 1 +
10 godzin.
Skuteczno$é systemu odwadniania wymaga, aby wody deszczowe o wyzej okreslonych
parametrach zostaly retencjonowane poza odwadnianymi nawierzchniami na czas petnej
infiltracji. Nastgpi to w ztozu retencjonujgcym. Dla odpowiedniej predkosci przeptywu woéd
deszczowych i odpowiedniej pojemnoéci wodnej ztoze nalezy wykonaé z otoczakéw o
granulacji 16 + 32mm. Przyjeto za literaturg przedmiotu, ze chionno§¢ wodna tak



skonstruowanego ztoza (stosunek objetosci jednostki objetosci ztoza do jednostki objgtosci
retencjonowanej wody) wyniesie 1,0m® / 0,2m°. Niezbedna objgto$¢ ztoza wynosi :

Vyiosa [M?] = Vinax X 1,0m®/ 0,2m® = 82,53 x 5 = 416,65m°

Parametry fizyczne zloza wynosza: 4,0m x 1,0m x 110m. Lokalizacje ztoza przedstawiono na
rysunku planu zagospodarowania terenu (rys, nr 1 projektu wykonawczego) za$ przekroj
poprzeczny na rys. nr 14 projektu budowlanego

5.1. Plan zagospodarowania terenu.

Lokalizacje oraz rozmieszczenie urzadzen stuzacych do ujmowania wod deszczowych na
odcinku km=0+000 do km=0+350 przedstawiono na rysunku planu zagospodarowania
terenu ulicy Kochanowskiego (rys. nr 1) Zastosowano 10 studzien kanalizacyjnych o
rednicy zewnetrznej Dz=1200mm oraz 18 wpustow deszczowych.

Na odcinku od km=0+005 do km=0+090 oraz od km=0+265 do km=0+350 zaprojektowano
kanalizacje deszczowg z rur PEHD DN300 SN8. Kolektor rozsgczajacy z rur perforowanych
LP DN500 SN8 zaprojektowano na odcinku od km=0+090 do km=0+265.

5.2. Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne

Ze wzgledu na uwarunkowania przedstawione w pkt 2.1. odwodnienie drogi jest
zrealizowane poprzez infiltracie wod deszczowych do ziemi za posrednictwem kanalizacji
deszczowej wykonanej z rur drenarskich. Kanalizacja deszczowa na odcinku od km=0+005
do km=0+090 oraz od km=0+265 do km=0+350 wykonana z rur kanalizacyjnych stuzy do
transportu grawitacyjnego wod deszczowych ujetych przez wpusty deszczowe WD 1 do WD
18. Profil podtuzny odwadnianej drogi przedstawiono na rys. nr 3, za$ profil podtuzny
zaprojektowanej kanalizacji na rys. nr 11 projektu budowlanego

W niniejszym projekcie zastosowano rury drenarskie odmiany LP (locally perforated) — rura
czeéciowo rozsaczajaca. Perforacje sg wykonane na wierzchotku rury symetrycznie w
stosunku do pionowej osi rury i rownomiernie na obwodzie w przedziale katowym 220°.
Gtadka cze$é denna rury umozliwi grawitacyjny sptyw zanieczyszczenn mineralnych do
osadnikéw oraz okresowe czyszczenie rur z zastosowaniem urzadzen cisnieniowych.
Uwaga: Rury gazowe, kable telekomunikacyjne, kable elektroenergetyczne i rury
wodociggowe przebiegajgce przez ztoze retencyjno-infiltrujgce musza by¢ zabezpieczone
stalowymi rurami dwudzielnymi.

5.3. Rodzaj i zakres robét
Realizacja przedsiewziecia wymaga wykonania robot w nastepujacych grupach:

1. Roboty wstepne, m.in. pomiary i wytyczenie, usuniecie humusu i zakrzaczen,
rozbiérka istniejgcych nawierzchni, transport urobkéw do miejsca sktadowania lub
utylizacji.

2. Roboty podstawowe dotyczace wykonania urzadzen odwadniajgcych, m.in.
wykonanie wykopéw liniowych i punktowych, roboty zabezpieczajgce w miejscach
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wystepowania kolizji, montaz kanatéw rurowych, studzien kanalizacyjnych i wpustow
deszczowych oraz zasypywanie wykopow z zageszczeniem

3. Wykonanie podbudowy ciagéw jezdnych i wjazdéw, m.in. korytowanie i profilowanie,
wykonanie warstwy konstrukcyjnej odcinajacej, wykonanie taw fundamentowych pod
krawezniki, ustawienie kraweznikéw i obrzezy, wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych: podbudowy zasadniczej pod ciag jezdny pod wjazdy do posesiji.

4. Utozenie nawierzchni ciagéw jezdnych, chodnikéw i wjazdéw do posesji

Roboty wykonczeniowe, m.in. montaz znakéw drogowych, porzadkowanie poboczy,

roztozenie warstw ziemi urodzajne;j i sianie trawnikéw, pomiary powykonawcze.

o

Szczegdtowe zakresy prac budowlanych w podziale na 3 odcinki przedstawiono w
tabeli nr 2

5.4. Odcinek 1

Wykaz robét i materiatéw przedstawiono w karcie przedmiaréw (rys. nr 9).

Korytowanie wykona¢ na catej szerokoéci jezdni do glebokosci wskazanej na rys. 4.
Korytowanie ma byé wykonane pod nadzorem uprawnionego geologa ktéry zdecyduje o
przydatnosci gruntu z wykopow do dalszego wbudowania. Na catej powierzchni odcinka 1
wystepuje sprowadzenie no$noéci gruntu do parametrow G1. Zaprojektowano warstwe
wzmachniajaca piasek/cement o grubosci 0,17m. Warstwy wzmacniajgcej nie wykonuje si¢ na
rzucie poziomym wyznaczonym przez gabaryt zioza retencyjno-infiltrujgcego. Wymiary
poziome i lokalizacjge geodezyjng drogi przedstawiono jako parametry przekrojow
normalnych w zestawieniu tabelarycznym na rys. nr 5 projektu budowlanego.

Podbudowe pomocniczg wykonaé z kruszywa famanego zageszczonego mechanicznie.
Gorng warstwe podbudowy zaprojektowano z zastosowaniem kruszywa tamanego frakcji
0/31,5mm zas warstwy dolnej frakcji 0/63,0mm. tawy z oporem pod krawezniki drogowe
wykonaé w szalunkach. Konstrukcje indywidualnych zjazdéw do posesji przedstawiono na
rys. nr 8 projektu budowlanego.  Pomigdzy prefabrykatami odcinkéw kraweznikéw
drogowych pozostawié¢ szczeliny o szerokosci 1cm. Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ termiczng
betonu szczeliny wypetnié kruszywem naturalnym bez dodatku cementu. . Ze wzgledu na
filtracje wéd deszczowych do gruntu podsypke pod nawierzchnie z kostek betonowych
wykona¢ z piasku drobnoziarnistego bez dodatku cementu.

W zakresie odwodnienia nalezy wybudowaé¢ 3 studnie kanalizacyjne betonowe o $rednicy
zewnetrznej Dz=1200mm, 3 wpusty deszczowe o korpusie polietylenowym i 3 wpusty z
kregéw betonowych. Konstrukcje wpustow deszczowych przedstawiono na rys. nr 7 i 8.
Wymiary geometryczne studzien oraz ksztatt kinet przedstawiono na rys. nr 5.

Kanalizacje rozsgczajaca w obrebie zioza retencyjno-infiltrujgcego wykonaé z rur LP
Dw=500mm tgczonych na wcisk. Przejécia przez $ciany studzien wykona¢ z zastosowaniem
kréécow osadzonych przez wytwoérce elementéw studziennych lub na placu budowy po
wycieciu otworéw z zastosowaniem klejow chemoutwardzalnych.

Otulina rur LP oraz izolacji warstw filtracyjnych wokét ztoza retencyjno-infiltracyjnego ma by¢
wykonana z geowiokniny poliestrowej o gramaturze 200g/m*

Uwaga: Szczelnoéé potaczen odcinkéw geowtokniny wzdtuz ztoza i rur LP oraz przej$cia rur
ostonowych przez zloze ma podstawowe znaczenie dla dtugoéci okresu eksploatacji i
skutecznosci dziatania odwodnienia. Jako$¢ wykonania otuliny rur drenazowych, izolacji
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warstw filtracyjnych w obrebie ztoza oraz przej§¢ rur ostonowych ma by¢ przedmiotem
odrebnego odbioru robét wykonanych przez Inspektora nadzoru.

Wykopy o glebokosci wiekszej niz 1 m, lecz nieprzekraczajacej 2 m mogg by¢ wykonywane
bez umocnien, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-
inzynierska. Kazdorazowo decyzje podejmie Inspektor nadzoru.

Dla celéw przedmiarowania przyjeto, ze wykopy beda prowadzone bez umocnien.

Z uwagi na polozenie zwierciadta wody gruntowej nie przewiduje sie lokalnego osuszania
wykopow.

Jako wpusty deszczowe bez osadnika zaprojektowano wpusty o korpusie polietylenowym
zaopatrzone w ruszt zeliwny 300x500 klasy D 400 zgodnych z PN-EN 124:2000,
otwieranego dwustronnie na okoto 110° i wyjmowanego 0 przekroju wylotu 750cm? oraz
ramy zeliwnej z wielofunkcyjnym zawiasem. Wymiary gabarytowe ramy 300x554mm. Jako
wpusty deszczowe z osadnikami zastosowano wpusty z korpusami wykonanymi z kregéw
betonowych o $rednicy 0,5m. Komory osadnikowe powinny mieé gtebokos¢é nie mniejszg niz
0,5m.

Rzedne wysokosciowe posadowienia studzien kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych oraz
wiaczenia przykanalikow przedstawiono na rys. nr 14 projektu budowlanego

Poprzeczne w stosunku do osi jezdni kable energetyczne i telekomunikacyjne zabezpieczy¢
przez natozenie rur ostonowych dwudzielnych o $rednicy wewnetrznej Dw=75mm.
Wypetnieniem ztoza retencyjno-infiltrujacego sa kamie otoczaki 0 wymiarach nie mniejszych
niz 0,15m. Jest to zwigzane z optymalizacjg pojemnosci wodnej ztoza oraz predkoSci
transportu wody deszczowe;j.

Objetoéé pomiedzy stropem ztoza a dnem warstwy dolnej podbudowy pomocniczej moze
by¢ wypeiniona gruntem wydobytym z wykopéw, z zageszczeniem.

Zasady wykonywania robét budowlanych przedstawiono w odpowiedniej SSTWIORB.

5.5. Odcinek 2

Wykaz robét i materiatéw przedstawiono w karcie przedmiaréw (rys. nr 10).

Roboty podstawowe wykona¢ wg. zasad okreslonych dla odcinka nr 1.

Wykonaé korytowanie i podbudowe pomocnicza o powierzchni 540m>.

W zakresie odwodnienia wybudowaé 3 studnie kanalizacyjne Dz = 1200, 2 wpusty
deszczowe o korpusie polietylenowym, 4 wpusty o korpusie z kregéw betonowych. Na catej
dtugosci odcinka wykonac ztoze retencyjno-infiltrujgce.

5.6. Odcinek 3

Wykaz robét i materiatéw przedstawiono w karcie przedmiaréw (rys. nr 11).

Roboty podstawowe wykonaé wg. zasad okreslonych dla odcinka nr 1.

Wykonaé korytowanie i podbudowe pomocniczg o powierzchni 500m?>.

W zakresie odwodnienia wybudowaé 4 studnie kanalizacyjne Dz = 1200, 2 wpusty
deszczowe o korpusie polietylenowym, 4 wpusty o korpusie z kregbw betonowych. Ztoze
loze retencyjno-infiltrujgce wykonaé na odcinku km=0+240 do km=0+264.

Roboty zabezpieczajace istniejacych drzew nalezy wykona¢ zgodnie z rys. nr 12 i opisem w
Projekcie odtworzenia i ochrony zieleni w pasie drogowym. o~
//// /’)“) -
/~ Wi
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6. Czes¢ graficzna

Plan zagospodarowania terenu
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Konstrukcja jezdni i podbudowy

Parametry robét ziemnych

Zestawienie studzien kanalizacyjnych

Kanalizacja deszczowa. Warstwa.

Konstrukcja wpustu deszczowego polietylenowego
Konstrukcja wpustu deszczowego o korpusie betonowym
Projekt wykonawczy — odcinek 1

Projekt wykonawczy — odcinek 2

Projekt wykonawczy —odcinek 3.

Roboty zabezpieczajgce drzew
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Stup wsporczy betonowy
0,20x0,20x1,0m

Kraweznik 30x15 zbrojony
wylewany na mokro

i R=1,0m

| w—— |

/ pd

Stup wsporczy betonowy
0,20x0,20x1,0m

BN

min 2,50m

Kraweznik betonowy zbrojny
wylewany na mokro

AN 5si
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%
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£
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Wypetnienie przygotowane

sposobem makadamowym

Podbudowa

Geowt6knina

Wykbnae Biuro Studiéw i Programéw SKRYBA
Rozbudowa ulicy Kochanowskiego Nurmer rysunku 12a

Przedsiewzigcie Podziatka ]

Inwestor Burmistrz Miasta Milanéwka

vl Milanéwek, ulica Kochanowskiego.

Projekt odtworzenia i ochrony zieleni.

Faza i

projektu Robota ochronna kategorii 2a. -

Projektowal | Wiostaw Mazurkiewicz |uprawn: WR-WZDP-114581  |92C 2240/ /A4




N\

R>1,0m

Y .

O$ pionowa zabezpieczanego drzewa

Rstrefy ryzyka korzeni = 2,30m

Siatka Fe ocynk. 1

\

7

Kraweznik drogowy w (
potozeniu ptaskim

|

Wypetnienie przygotowane
sposobem makadamowym

Podbudowa

Geowtdknina

Geowioknina

Biuro Studiéw i Programéw SKRYBA

Wykonawca
Rozbudowa ulicy Kochanowskiego blommer rysunks L2
Przedsiewziecie Podziatka -
Inwestor Burmistrz Miasta Milanéwka
Lokalizacja Milanéwek, ulica Kochanowskiego..
i Projekt odtworzenia i ochrony zieleni.
aza .
projeku Robota ochronna kategorii 2b -
Projektowat | Wiestaw Mazurkiewicz |uprawn: WR-WZDP-114/81 277 Y% g //[




