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2. Definicje pojeé zgodnie z art. 3 Rozdzial 1 Ustawy Prawo Budowlane

Ilekro¢ niniejszym opracowaniu jest mowa o:
Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiacg calo$é¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i
urzadzeniami,

c) obiekt malej architektury.

Budynku — nalezy przez to rozumieé taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Przebudowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robét budowlanych , w wyniku
ktérych nastgpuje zmiana parametréw uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego

Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

Urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumieé¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec¢
tytul prawny wynikajgcy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa tzeczowego albo stosunku zobowiazaniowego, przewidujgcego
uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowg wraz
z zalaczonym projektem budowlano-wykonawczym, dziennik budowy, protokoly odbiorow
czesciowych i koficowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy sluzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksiazk¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektu metoda montazu —
takze dziennik montazu.

Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatno$é do stosowania w budownictwie.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb



pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polgczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowa odpowiedzialnoéé za prowadzone roboty budowlane.

Rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzk¢ z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgeznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

Materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak
rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacja techniczng zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
z dopuszczalnymi tolerancjami, a je§li granice tolerancji nie =zostaly okreslone -
— z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych. '

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt
lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych.

Przedmiarze robét — nalezy przez to rozumieé zestawienie przewidzianych do wykonania
robot wedhug technologiczne] kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem
ilodci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych. :

Projektant — uprawniona w rozumieniu Prawa budowlanego osoba fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;j.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét — STWiOR~ zbiér wymagan
technicznych zwigzanych z realizacja inwestycji, kontrola i odbiorem robét.

Ustaleniach techmicznych — nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i specyfikacjach technicznych.

3. Materialy zrodlowe

Materialami wyjsciowymi dla niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego(PFU) byly:
+  Wytyczne Zamawiajacego,
+  Wizja lokalna terenu przeznaczonego pod inwestycje,
» Konsultacje z Inwestorem i Zarzadzajacym,
Obowigzujace przepisy i normy,
Otrzymana od Zamawiajacego dokumentacja
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Konstrukgja/technologia budynku

murowana/ fradycyjna

murowana/ tradyeyjna

Inne dane charakteryzujgce budynek
S :
Spo

niki

PR i gt

2. | Liczba kondygnacji 2 2

3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m?] 8733 8§ 733

4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 2980 2980

5. | Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [m°] - -

6. Ppwnlerzchma ogrzewana lokali uZﬁkowzych oraz innych pomieszezer 2980 2 980
niemieszkalnych [m~]

7. | Liczba lokali mieszkalnych - -

8. | Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 250 250

9. | Spostb przygotowania cieplej wody “m’“[:;;”wﬁmw"i “’“"“‘;5;‘;;’“"““‘

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku mf::?jf:nf;’aﬁ;ﬁ z m;::?;f:n::a:;ﬂ“:;z

11. | Wspdtczynnik ksztatiu A/V [V/m] #ADR! #ADR!

12. - -

Iska

1. | Sciany zewnetrzne 0,602 0,156

2. | Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,846/0,812 0,138/0,148
3. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,356 0,356

4. | Strop nad piwnicg 1,075 1,075

5, | Okna, drzwi balkonowe 1,600;3,200;5,100 1,600;0,900
6. | Drzwi zewngtrzne/bramy 2,600 2,000

7.

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-]

!ei?:is 168t P
1A pr ) !

owe

1. | Sprawnosé wytwarzania [-] 0,86 0,93
2, | Sprawnos¢ przesylania [-] 0,96 0,96
3. | Sprawno$c regulacji i wykorzystania [-] 0,80 0,88
4. | Sprawno$é akumulacii [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienic przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6 0,90 0,90

Sprawnosé wytwarzania [-] 0,86
Sprawnoé¢ przesyhu[-) 0,80
Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 1,60
Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna} naturalna naturalna
Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h) 5 887 5 887
Liczba wymian [/k] 0,67 0,67

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczege® kW] 253,0 160,0

2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanic cwu® [kW] 14,3 14,3

Iy



Roczne zapottzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
sprawnosci Systemu grzewezego i przerw w ogrzewaniu® [GJ/rok]

967

376

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
Sprawnosci Systemu grzewezego i przerw w ogrzewaniu [Glirok]

1120,0

366,]

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [Gd/frok]

154

154

Zmierzone zuzycie ciepia na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
i na przygotowanie cwu (sluzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]

bd

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody (stuzgce do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]

bd

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu

[kWh/m2rok]

90,2

35,1

WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
standardowym sezenie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci syslemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu

[kWh/m2rok]

34,1

Udziat odnawialnych Zrodet energii [%o]

0,0%

1. 4] 44,08 44,08
—— - ———
2 E}}J]lata za | MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesige ***) 5486.17 5486,17
3 ?E)]!ata za podgrzanie 1 m° wody uzytkowej **) . )
Z
4 F)ll)]{ata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesige***) B }
7
3 E)[lo]}ata za ogrzanie 1 m" powierzchni uzytkowej miesigcznie _ )
z
6 Inne - optata abonamentowa miesieczna
| [=] ) _
7 | Inne - - -

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na cnergie 5099
[%] "
Planowane koszty catkowite 1 050054 | Premia termomodernizacyjna 78714

Roczna oszczgdnodd kosztdw energii [z4/rok] 391357




4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

4.1, Ogélne dane o budynku.

Whsnos$é Skarb Paristwa spodzielcza komunalna : X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny! szkolny © X |inny: biurowy
Adres Zahie Oczko 1 05-822  Milanéwek
Budvnek wolnostojge X segment w zabudowie szeregowej
Y blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 60-18 Rok zasiedlenia lata 60-te
Technologia budynku UW-22-cegia 2erariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 “Szczecin”
w-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
SZRielelowa inna' jaka. i -. . )
‘ ! f
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 1637.,6 10 Budynek padpiwniczony tak
2 (Kubatura budynku (m?) 10479,6 1" Liczba klatek schodowych 4
Kubatura ogrzewanej czg$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym :
lub w piwnicy i pomnigjszona o [ma] 8733 12 Liczba kondygnacii 1-2
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybiw, wind, otwartych |
wnek, loggii | galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan S [m3] - 13 Wysokoéé kondygnacii w Swietle [m] 2,06-6,07
Powierzchnia korylarzy +klatek [m?] -
Powierzchnia pomieszczen 2 14 Liczba mieszkarcow -
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym m’] -
Powierzchnia pomieszczen 2 . . .
ogrzewanych w piwnicy [m*] 561,5 15 Liczba mieszkan -
Powierzchnia usiugowa pomieszczen 2 . . .
ogrzewanych {usiugi, skiepy, itp.) [m*] 2418,2 18 Liczba mieszkar z WC w lazience -
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
[4+5+8+7+8] [m7) 2979,7 17 |Liczba mieszkari z WC osobno -




4.2. Szkic budynku.




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

Budynek murowany dwukondygnacyjny, w czeéci sali gimnastycznej z zapleczem
jednokondygnacyjny, czgéciowo podpiwniczony, wzniesiony w technologii tradycyjne;.
Stropodachy kryte papa termozgrzewalng. Fundamenty zelbetowe.

Charakterystyka wszystkich przegréod budowlanych z opisem poszczegédlnych warstw
zawarta jest w wydrukach z programu Audytor przedstawionych w zatacznikach do audytu.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. QOPIS U A
wmK m?
1 | Stropodach pelny 0,812 391,00
2 | Drzwi zewngtrzne 2,000 22,00
3 | Luksfery 5,100 40,00
4 | Okno zewngtrzne PCV 1,600 510,00
5 | Okno zewnetrzne z poliwgglanem 2,000 19,00
6 | Okno zewngtrzne drewniane 3,200 5,00
7 | Podioga na gruncie 0,356 1265,36
8 | Podloga w piwnicy 0,356 526,50
9 | Strop miedzy kondygnacyjny 1,075 1604,70
10 | Strepodach wentylowany 0,846 1331,00
11 | Sciana zewngtrzna 0,602 1800,00
12 | Sciana zewngtrzna przy gruncie 0,495 225,00
4.4, Charakterystyka energetyczna budynku.

Lp. Rodzaj danych Dizr:i:;::;::e
1. | Zamdwiona moc cieplna na co [kW1 -

2. | Zamdwiona moc ciepina na cwu (qg,) [kW] -

3. | Zapotrzebowania na moc cieplng na co (kW] 253,0
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 14,33
s Eoczne zapotllzellaowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym [GJ] 967,0

ez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. Roczne zap‘otr;ebowanie na c_ieplo w standardowlym sezonie grzeweczym [GI] 11200
z uwzglednieniem sprawnoéci systemuy ogrzewania
7 ;(;ct::rr:; Z:g;:;ﬁg&:ﬂi .n‘;. 1(j.iepio bez uwzglgdnienia sprawnodci [GJ] 90,2




8 Roczne zapotrzcbowa'nie na cieplo z uwzglednieniem sprawnosci (G) 1543
systemu przygotowania c.w.lL.

9. | Oplata za energie z/GJ 44,08

10. | Oplata za moc zamdwiona HMW-m-c 5 486,17

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania.

Obiekt wyposazony zostal w instalacje centralnego ogrzewania zasilang z wiasnej kotlowni
opalanej gazem ziemnym wyposazonej w kociot FAKOT o mocy 425kW z otwarta komora
spalania i palnikiem dwustopniowym.

W budynku instalacj¢ C.0. wykonano z rur miedzianych taczonych poprzez lut twardy, z
grzejnikami stalowymi plytowymi z zaworami termostatycznymi nie wyposazonymi w glowice
regulacyjne. W kotlowni zastosowano automatyke pogodowo - czasowa..

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. | Typ instalacji instalacja ¢.0., pompowa, z rozdziatem dolnym
2. | Parametry pracy instalacji 90/70
3. | Przewody w instalacji miedziane
4. | Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe
5. | Oslonigcie grzejnikéw brak
6. | Zawory termostatyczne zainstalowano bez glowic regulacyjnych
7. | Zabezpieczenie cignieniowe naczynia przeponowe
8. | Odpowietrzenie na pionach antomatyczne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba
9. . 5/12
godzin na dobe
10. | Modemizacja instalacji po roku 1984 modernizacja kotlowni i instalacji ¢.o.

Wartosei wspolczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed

termomodernizacji
Warto$¢ wspélczynnika
Lp Opis
stan obecny
1 Wytwarzanie ciepla Mg 0,86
2 Przesylanie cieplta Nd 0,96
3 Regulacja i wykorzystanie MNe 0,80

A‘.G'



4 Akumulacja ciepta Ns 1,00
Sprawnosé catkowita systemu

5 N *Na* e * 1= Mot 0,660
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

6 okresie tygodnia Wy 0,85
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu

7 doby Wd 0,90

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej.

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepla woda przygotowywana jest centralnie w Zrédle ciepla
w dwoich wymiennikach pojemnodciowych zasilanym z
nowej kottowni gazowej wybudowanej dla potrzeb hali
sportowe). Instalacja c.w.u. z cyrkulacjg.

1. | Rodzaj instalacji

2. |Pionyiich izolacja | Zaizclowano

Opomiarowanie

3. | {(wodomierze Brak
indywidualne)

4, | Zbiomik Zasobniki 2 x 500 dm’
akumulacyjny

4.7. Charakterystyka weza cieplnego lub kotlowni w budynku.

Instalacja c.o. zasilana z kotlowni opalanej gazem ziemnym wyposazonej w kociol FAKOT
0 mocy 425kW z otwartg komorg spalania i palnikiem dwustopniowym. W kottowni zastosowano
automatyke pogodowo - czasowa.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna

2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 5 887




4.9. Charakterystyka instalacji eklektycznej.
Nie dotyezy.

4.10. Charakterystyka instalacji gazowej.
Nie dotyczy.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku.

5.1. Przegrody zewnetrzne.

UMWm*K]| R [m™K/W]
przegroda . —
istniejgce wymagane na 2021
Sciana zewnetrzna 0,602 1,661 5,000
Stropodach wentylowany 0,846 1,183 6,667
Stropodach pelny 0,812 1,232 6,667

Ogoélny stan elementdéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspotczynniki ciepla dla
przegréd zewngtrznych sg wyzsze od wymagan WT2021.

5.2. Okna i drzwi.

U [WimPK]
. przegroda imim“’ ' wymagzaonzel oa rok
Luksfery 5,10 0,9
Okno zewnegtrzne PCV 1,60 0,9
Okno zewngtrzne z poliweglanem 2,00 0,9
Okno zewngtrzne drewniane 3,20 0,9
Drzwi zewnetrzne 2,00 13

Wspdlczynniki przenikania ciepla dla okien i drzwi zewnetrznych sg wyzsze od wymagan
WT2021.



5.3. System grzewczy.

System grzewczy bez regulacji miejscowej z wyeksploatowanym kotlem gazowym.

5.4. System zaopatrzenia w ciepla wodg.

System przygotowania c.w.u. jest zmodernizowany i dziala prawidlowo.

5.5. Wentylacja.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie i dziata prawidlowo.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy:

1 | §ciany zewnetrzne i stropodachy nie spetniaja

Lp Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewngtrzne

Qcieplenie $cian zewnegtrznych i stropodachow.

5 | System przygotowania c.w.u. jest
Zmodernizowany i dziala prawidlowo.

WT2021
Okna

2 i ien.
Qkna nie spehniaja WT2021 Wymiana ckien
Drzwi zewng¢trzne

3 Drzwi zewnetrzne nie speiniaja WT2021 Wymiana drzwi zewnetrznych.
Wentylacja grawitacyjna.

4 | Wentylacja pomieszczen realizowana jest Brak dziatafi.
grawitacyjnie i dziala prawidlowo,
Instalacja cieplej wody uZvtkowej

Brak dzialan.

System grzewczy

System grzewezy bez regulacji micjscowej z
wyeksploatowanym kotlem gazowym.

Wymiana w kotlowni kotla na kociot kondensacyjny
oraz wymiana grzejnikéw w instalacji na nowe
stalowe plytowe (dobrane do parametréw pracy
nowego kotla kondensacyjnego) wyposazone w
zawory termostatyczne z glowicami regulacyjnymi.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnienn i przedsi¢gwzi¢é¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego.

L.p. Rodzaj usprawniei lub Sposdb realizacji
przedsiewzigé

1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda
lekka mokra z tynkiem cienkowarstwowym.
Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z
welny mineralnej wdmuchnietym w przestrzen
wentylowana stropodachu

Poprawa izolacyjnosci cieplnej
L. przegrod L szcze!noécn starych okien, Ocieplenie stropodachu pelnego styropianowymi
wr6t i drzwi zewngtrznych, . - : ’

plytami dachowymi laminowanymi papa wraz z
wykonaniem nowego pokrycia stropodachu papa
termozgrzewalng
Wymiana okien, luksferéw i drzwi zewnetrznych.

2 Poprawa systemu przygotowania Brak dziatas.

C.W.L

3. Poprawa systemu wentylacji Brak dzialan.

Wymiana w kotlowni kotla na kociol kondensacyjny
Poprawa sprawnosci systemu oraz wymiana grzejnikéw w instalacji na nowe stalowe
4. P P y plytowe (dobrane do parametréw pracy nowego kotta
EIZEWCZEEO ;

kondensacyjnego) wyposazone w zawory
termostatyczne z glowicami regulacyjnymi.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajéow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo.

L.p Rodzaj usprawniefi lub przedsigwzigé Sposéb realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda
lekka mokra z tynkiem cienkowarstwowym.
QOcieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z
welny mineralnej wdmuchnigtym w przestrzen
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | wentylowana stropodachu
I przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego '
Ocieplenie stropodachu petnego styropianowymi
plytami dachowymi laminowanymi papa wraz z
wykonaniem nowego pokrycia stropodachu papa
termozgrzewalng
Wymiana okien, luksferéw i drzwi zewngtrznych,
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
I | zapotrzebowania ciepta na przygotowanie | Brak dziatan.
c.wWu,

9



7.2. Ocena oplacalnoéci | wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig¢:

a) Oceny oplacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne;

b) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajacego na
wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo;

c¢) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej;

d) Zestawienie optymalnych usprawniefi i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosngcej wartodci
prostego czasu zwrotu nakladow (SPT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po ten.no- . jedn.
obecnym modernizacji

¢ 20,0 20,0 ‘’c

¢ -20,0 -20,0 °C

Z0

Sq dla przegrod zewnetrznych 36964 3696,4 dzienKa

Oce Op. 44,08 44,08 ZH/G)
Ot Ot 5486,17 5 486,17 /(MW mc)
Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla
Przed modernizacja

Kotlownia gazowa taryfa W-5.1 Ceny z VAT

Cena energii VGJ 44,08

Optlata za moc zZVMW/m-¢ 5486,17

Abonament zlim-¢ 148,83
Po modernizacji

Kotlownia gazowa taryfa W-5.1 Ce]ly z VAT

Cana energii VGl 44,08

Oplata za moc zamdwiong ZVMW/m-¢ 5486,17

Abonament zi/m-¢ 148,83




jo sie onieplenie siropodachy wentylowanego granuiatem T weiny minecaineg

o waplcryreihu oroewodnoici ke

G041 Wim'H simuchiigtym W previnsed wenhiowans strepodaciu

InGE S¢ wananty réniaoe sie grabosnia warshey inotaci; fermicone;
L o gruberRel warshwy o, priy kibre Detirie speltione semaganic wielkobl spony siepiagn K 2 5067 el IGW

powierzchnia preegrody do oblicrania kosstu usprawnieniy Afe™ IEH0D

; a5 1d pXxistanie Srednich cen rynkowych oferowaryeh 1 praetaegach publiczvch 443 e o Zakresie andlagiczym 7
arcataonsanyrn. Koset wykorania preedsiewtiecis stanowt Joszyn ceny fednostions] T obmiars

3 [Opir cinpiny R wEw | s 748 4 13 88
1 I% Q= 54104 SEAR Gl 285 s {131 552 538 &1
5 lq.m an = 10 Mt LR oo0r | oo0% | Gooer | oooes
[Rocma eszczednosé kosztbw
¥ 180, = (-0, Risar 40y 18830 | 18422 | 16006 | Y8085
7 |Cena jedeasthowa usprawnienis B e 28 3
8 |Xouzt raafizacii usprawnienia N 11504 | test8 | 1728 | nevee
s [SPET=N./A0, T T4 T2 745
1% U 4, 314 0% 2,14 P
. N,

m 1

Koszt:

ELoarrd

$PET= €54 Lat

1



o wspiicrynniku przewodnodos A G038 Wi wiaz 2 wyRonanierm nowegs pokrycis Sachowego parg teemergrmewalng

JRozpainge siy warianty riznisce s grubodciy warstwy Uolaci ermicone
bwariant 1 © gruboial warshiry izolac, przy Kibre] bydde speinione wymaganie wistkotcl opons ciepinege R 2 8,087 (nd KW

am i wieksan) niz w wawiancie

3 | Opdr ciepiny R wPEN PRl 4718 7863 ! 756 7.81
4 |Gy, Gy = B5010°SEAR Gifa 1014 188 178 17.1 wh 80
B | G T 10T At LR Y 1 Felinrg ponex | ook | oe0 t0021 0.0020
% | MO (O e dOy 12 0 4330 4377 1414 4440 4 486
T | Gons jednostkowa usprawnienia W0 W3 188 10 172
| Kozt realizacii usprawnienia %y, eaeon | seman | escac | soze0 | oM
8 {SPEBT=M/AC,, 15,12 537 1542 1500 1878
10 [Rhy, ¥, Wi K [VR:3 04 0.148 0,142 o1 0,153 ns
prayietych veastoi ol Ny

wiasna na padsiaae Sredrich cen. rynkowych oferowanych na preetsrgach publicarych dia prac o zakresie analogioamyn: 2

| sant 1 Koazt 65 £00 ¢t $PET 15,92 It




Voo™ = 58387 m'm Vou= WGy

Cy= 1.0
Opls warkadow usprawrieris
Lisprawrisnie pbaimuje wyrriang oklen, luksferow | drowi na nowe zgodnie 7 W2t

wariant 1 : = 0.8 Wim K nowe okng
B 13 wWmPK  nowsdow

4
. " N N 100
2 'Wipdlcrynniki korekeyine dia wentylacii vy
3 (s ea 0N sdA 11,50
4 2900 CPC N oS4 835,72
5 Gb._hﬁt' + e s
8 10 ng!uﬂ’ﬂ Q.00 14
T 3,480 "V o * : 0,081
] M-ﬁ;+ ?ﬁ; 0815
Rocina osteogonoks oszow
% 80 = G GuiOH At tilOn 28
mmm 1 200
10 JednCEitwry Griwt My u
Kozt jednosthony nawiewniicow higrostercwanych 300
T [KosnN 44 800
12 |SPBY = NiAGy, VTt

Podstawa prayietych wartodSei Ny

Wycena wiasna na podsiowie Seednich cen rynkowych oferowanysh na prostargach puliicaryet dia prac o zakresie analogicanym 2
anglizowanyer. Koset wykonania prosdsipwaipsia stancw oy cainy jednosikowe] § obmisu,

Wybirany ] _ .
wariord © 4 Koszt : 45 800 2t SPBT: 17,71 Sa

A9



powisrzchnia okien drewnisnyeh A aorew * a3 mt

Vo™ W= £887  mim Vo =™ ¥y

Opis warianidw usprawnienia

Usprawriarie obeimuje wymiang okien, Liksterdw { drewi na nows zgodnie 2 WT2021

warant 1 : L 68 Wim'K  noweokna
Y= 1.3 WM™ nowe duoed

2 |Wepdtczynniki korekeyjns dis wentylacii e
2 BG40 SdALW 149
4 2RI CAC VB0 £38,72
5 Ga.‘:?s ={3) + i} 841,18
[ 10 ‘;51!3&!‘“ 0.0002
T (380 Y o ety ) 0.0801
8 lay a1+ {7 19,0803
s iRoczna oszezednoié kosridw 198
A0 = (- Qi) Ot 12{Qur 90
Kovat jedaosikony okna My 1200
10 Kosrt jednostivowy drewi Ny N
Koszt jedrosthowy nawiewnikdw higrosierowanych -
41 Kasrt N & 005
2 SFBT = mmg 31,80

iPadstawa preyjetych wartodci Ny

Wyzena wiasna na podsiswie Srednich cen rynkowych obsrowanych na proetargach pubScznych diz prac o Zakresie analogiczrym z
ansizowanyr. Koszt wylonania prredsiewzigcia sianow! lnezyn ceny jednostkowe] | obmian.

o ,: 1 Kosat &000 o APHT= 21,90 Lt




Datwe: prwisrzehinia praegrody do obliczania strat

Opi ianddw seria

5.00m2 KWW - zpodnie 7 WT2021

watant . o grubokol 1 om wigkszej rit w wariancie 1
wanant 3 © grubosci om wieksze] niz w watiancie 1

2
warkant 4: o gribosc 3 omoweskste) iz w warisncie 1
wadant 5 o grubodet 4

A =

" i dy do obliczania kosztu usprawnien Amw

Preswiduie sie ocieplenie Siany od zewnalrz phyfami styropianowymi o wpdlampnaili
przewodzenia ciepls A= 0038  WimiK  Rozpairaje sie warianty ridniges si¢ grubodcia warstwy izclac termiczne

1800 o

2201

wanant 11 o gruboiol warsiwy izolaci, przy kitre] bedzie spefnicne wymaganie wielkobel opons ciepinego R 2

Wiycena wiasna na podstawie Sradnich cen rynkowych alerowanych na prestargach publiczryeh dla prac o zakresie

3 |Opér cleplny R mivaw | 1881 345 | seoe | sar2 €135 | 8308
4 {Qgy, Qo = 8,648 10 STAR Gia 3484 ors | 1025 e 937 80,5
B st = 105 AL AWR potas | aoize | aova | oot | oons
Roczra oszeaednots kosztdw
12478 | 12748 12982 . £
$ 1 AGL, = (Gur Qo0 14 o 13207 | 1340
7 {Cena jednostkowa usprawnienia o4 k] 228 229 s, v s
§ |Koszt realizacii usprawnienia Ny 504 020 | 510803 547786 | 524 630 831812
3 {SPET= NJAD,, 040 | 4008 | 3088 3672 | dees
14 {Ug, Uy D467 | BivE | 0470 D83 ) o188
Podstawa preyiiych wartodei My

Wybray .
wasiant -] Moszt - 015120

$PBT= 3966 lat




1L

porwinesshods olien & polivgglarnens B s

Vo™ W= £887  afm
o= 1.0
Opis warlants L

Usprawnievie obagmaie wymisng olden, kstecdw | drws na noee 2godnie £ WTIGIY

wemgiant 1 1 L 08 Wim ™K nowe okna
L 3 VK nowe drowi

WO o’
W o™ WG,

2 |WapBlezynniki karekoyine dia wentylacii g"
3 B54210 e A ) =
4 2544107 30N 8d

5

&

¥

]

9

19 jlﬁwﬁmtm s

41 Kosxt N

12 |91 = WAD,,

Potistawa preyietych warteded M

analizowanymmn, Koz wyknnania prasdsiewzivciy stanomwi Bomeyn psny jadnosikows § obrviar,

Wyoena wiasna na podsiawie Srednich cen rynkowych oftrowanych na prasiangach publicznyeh dia prac o Zakresie analogicenym =

ij!: 4 Worsad © 2000 2t SPRT=

5,68 at




powierzchnia drwi Age® 2200w

Cex 18
Opis wariantbw Usprawnisnia

Usprawrsenie abejinuie wyniane okinn, lukserte i drow: na nowe Tgodnie = WT2021
wariant 4 U= a8 Wim™y,  nowe sina

Wapdleeyunil praeeikanda drawi u Win K 2000 1,300
. . . . Cy - 108 §,00
2 Waptlerynniki korekeyjne dia wentylacji W ~ 100 156
18.64*10 SR, Gia 26061 e
3 O T ‘ 913
i AT N, 8 736,72
5 Gy, @y = 1) + {4} TR A4
< 0™, i Bo154
Y N 000Gt
I Y, i tet) 00801
) Y Q.00
% Rosrns oszorednosc kosriow 5234
A0, = {Qey-Qy Oyt 1 B s 1)
i WY 1
16 Jetnasikowy derwi Neq 1000
[Keszi jednostiowy nawiewnikiw higrastercwanych -
T |Roszt N 554 500
12 [SPET=WAS, 10504

Podstawa preyintych wartodc Ny

Wyoena wiasna na podstawie Sredich on rynkowynl sisrowanych na prastigach publicmych da prac o Zalrese malagicinen 7 analizowanym.
Koszt wykoranis prosdesgesiecia 55anow: Socryn ceny jednostiows] | obmiars,

Wybwany . =
watiant - 1 ¥osat© £53 200 2} SPET 105,04 tat

23



6,94

15,12

17,71

31.80

109 142

55 800

49 8OO

8000

Qrieplenie stropodachi peinego

pokrycia stropodachy papa lermurgrrewaing

huksferdw na okna I nawiewndami

W

Wymiana okien drewnianych

- |Mmmwﬁwmmzzmnm.mgo

2

4

40 kat.

sPat

2y 2 vwag na

*Wariant 8 i 7 zostaje wytgezony 2 dalsaej anal

LM



7.3. Ocena i wybdér wariantu przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego poprawiajjcego
sprawnos¢ systemu grzewczego,

Dane: Q.= 967,00 Gla 0,253 MW

Zalozenia dla stanu istniejacego

Obiekt wyposazony zostal w instalacje centralnego ogrzewania zasilang z wlasnej kottowni
opalanej gazem ziemnym wyposazonej w kociol FAKOT o mocy 425kW z otwarta komorg
spalania 1 palnikiem dwustopniowym.

W budynku instalacj¢ C.0. wykonano z rur miedzianych laczonych poprzez lut twardy, z
grzejnikami stalowymi ptytowymi z zaworami termostatycznymi nie wyposazonymi w glowice
regulacyjne. W kotlowni zastosowano automatyke pogodowo - czasowa.

Zalozenia do modernizacji

Wymiana w kottowni kotla na kociot kondensacyjny oraz wymiana grzejnikéw w instalacji na
nowe stalowe plytowe (dobrane do parametréw pracy nowego kotla kondensacyjnego)
wyposazone w zawory termostatyczne z glowicami regulacyjnymi.

W tabeli ponizej zestawiono wspolczynniki i sprawnos$ci zwigzane z systemem grzewczym.

Wspblezynniki sprawnoséci
Lp. Rodzaj usprawnienia polezy P
przed po
kotlownia kotlownia
Rodzaj systemu zagilania gazowa + gazowa +
instalacja c.o. | instalacja c.o.
1 sprawnoé¢ wytwarzania TMw = 0,86 0,93
2 sprawnos¢ przesyiu = 0,96 0,96
3 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania = 0,80 0,88
4 sprawnoéé akumulacji M= 1,00 1,00
5 sprawnos¢ catkowita systemu Mot = 0,660 0,786
6 uwzg]_gdmeme przerw na ogrzewanie w W= 0.85 0.85
okresie tygodnia
7 g:;flt;dmeme przerw na ogrzewanic w ciggu W= 0,90 0,90




-,

!

Uzasadnienie przyjgtych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

kotlownia gazowa +
instalacja ¢.0.

kotlownia gazowa + instalacja
c.0.

sprawnost wytwarzania ciepla My,

Kotlownia gazowa z palnikiem
dwustopniowym z otwartg komora
spalania

Kotlownia gazowa z kotlem
kondensacyjnym

sprawnos$é przesylu nyy

Zrodio ciepta w pomieszczeniu
ogrzewanym z zaizolowanymi
przewodami

zrodlo ciepta w pomieszczeniu
ogrzewanym z zaizolowanymi
przewodami

sprawnos¢ regulacji | wykorzystania ny,

regulacja centralna bez miejscowej

regulacja centralna i miejscowa
(zakres P-2K)

sprawno$é akumulacji n

brak zbiomika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciggu doby wy

12/24 (obnienie nocne
temperatury przez 12h)

12/24 {obnizenie nocne temperatury
przez 12h)

uwzglednienie przerw na ogrzewanic w

ciggu tygodnia w,

5/7 (obnizenie temperatury w
weekendy przez 2 dni)

5/7 (obnizenie temperatury w
weekendy przez 2 dni)




Ocena proponowanego przedsigwzig¢cia

Stan istniejacy

Po modernizacji

Lp. Omowienie jedn. kotlownia gazowa + kotlownia gazowa +
instalacja c.o. instalacja c.o.
1 | Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,233 (0,253
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO w
2 | standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia | Gl/rok 967 967
sprawnoéci systemu
3 ] Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania T - 0,660 0,786
4 | Obnizenie nocne - 0,90 0,90
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO
6 |z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w | GJ/rok 1120 942
ogrzewaniu
7 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 66029 58162
8 Roczna oszczednos¢ kosztéw ogrzewania w sezonie Aok 1867
standardowym
9 | Naklady zl 268060
10 |SFBT lat 34,07

23
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7.4, Wybér optymalnego wariantu przedsi¢gwzi¢cia termomodernizacyjnego.

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a)

b)

c)

okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych,

wymagan ustawowych,

ocene wariantow przedsiewzi¢é termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia

wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzi¢é termomodernizacyjnych.

Do analizy przyjgto nastepujace warianty przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

3 4 5

6

Ocieplenie stropodachu wentylowanego
granulatem z welny mineralnej
wdmuchnigtym w przestrzen
wentylowana stropodachu

X X X

Ocieplenie stropodachu petnego
styropianowymi ptytami dachowymi
laminowanymi papa wraz z wykonaniem
nowego pokrycia stropodachu papa
termozgrzewalna

Wymiana luksferoéw na okna z
nawiewnikami higrosterowanymi

Wymiana okien drewnianych

Ocieplenie écian zewnetrznych

Modernizacja systemu grzewczego

R | A

X

X X X

X

7.4.2.

Zestawienie kosztu poszezegdlnych  wariantow

uwzgl¢dnieniem kosztu wykonania andytu termomodernizacyjnego.

termomodernizacyjnych z

Zakres ulepszen Koszt dekumentacji
L wchodzacych w skiad Koszt wariantu oraz niezbednych robét | Koszt calkowity
P wariantu FA]] towarzyszacych [21]
termomodernizacyjnego (2]

1 1+2+3+4+5+6 1 030 054 20 000 1050 054

2 1+2+3+4+6 498 542 20 000 518 542

3 1+2+3+6 492 542 20 000 512 542

4 1+2+6 442 742 20 000 462 742

5 1+6 377 142 20 000 397 142

6 6 268 000 20 000 288 000




7.4.3. Obliczenie  oszczednosci  kosztéw  dla  wariantéw przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.
€.0. C.W.L. C.0. + C.W.L. Zmiana
warianty Coo Opiata 2 y | Opfata Opiata
" wg obt” n w  [Qeewinl oa Gewu " | Gews” cwu |30t O Qoo * Qowa| o o gc oy, | AQeosemy jOSZEZEAN.
GJirok G | zrok | Guirok i
2 0,194 5750 | 0786 | 077 | 56890 | 37452 | 00143 | 154 | 7745 [ 02083 | 714 45197 560 | 28577
3 0,194 578.0 ore8 | 077 | 628 | 37581 | oonds | 154 | 7745 | omEs | 7 45 326 567 | 28448
4 0,201 618,0 0786 | 077 | 6017 | 20750 | 00143 | 164 | 7ras | ozmsa | 76 47 504 518 | 26270
5 0,211 682,0 0786 | 077 43164 | 00343 | 154 | 7745 |o2ms3 i eie 50 909 456 | 22865
6 0,253 967,0 orss | 077 | o416 | 58162 | 00143 | 154 | 7745 | 02673 | 1086 | 65007 178 7867
R 0,263 9670 | 0660 | ¢77 | 11200 | 66029 | 00143 | 154 | 77as | 02673 | 1214 | 73774
7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia
termomodernizacyjnego.
Wariant Planowane Roczna Procentowa
przedsigwzigcia koszty aszezednodt oszezgdnost Planowana kwota srodkow Premia termomodemnizacyjna [24]
termomodernizacyj / . .. | zapotrzebowania wiasnych i kwota kredytu
catkowite | kosztdw energii .
nego na energie
[1.% 16% .
2t 2 % 20% krodytu | calkowityc | 21GHe
2 h kosztéw oszezednosci
[t,.%]
_ 103 708
Wariant 2 518 542 28 577 44,0% 93 338 82 967 57154
414 834
102 508
Wariant 3 512 542 28 448 43, 7% 92 258 82 007 56 896
410034
92 548
Wariant 4 462 742 26 270 40,7% 83 204 74 039 52 541
370 194
. 79428
Wariant 5 397 142 22 865 358% 71486 63 543 45 730
317 714
37 600
Wariant 6 288 000 7 867 14,0% 51 840 46 080 15734
230 400
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego.

Na  podstawic  dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywaniu budynku wskazuje wariant 1 obejmujgcy nastepujace
usprawnienia:

* ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z welny mineralnej wdmuchnigtym w
przestrzen wentylowana stropodachu,

¢ wymiana luksferéw na okna z nawiewnikami hogrosterowanymi,

e wymiana okien drewnianych,

e ocieplenie Scian zewnetrznych,

e modernizacja systemu grzewczego.

Przedsi¢wzigcie to spelnia warunki okreslone w ustawie:

Oszczgdnosé zapotrzebowania ciepta wyniesie — 59,16%, czyli powyzej 15%.
Srodki wlasne inwestora wyniosa 210.011 z1

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji.

8.1. Opis robét.

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonad
nastgpujace prace:

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem gr.18cm (0,038W/m2K) metoda lekka
mokra.

2. Ocieplenie stropodachu styropianem gr.2lem (0,038W/m2K) wraz z wykonaniem
nowego pokrycia z papy termozgrzewalne;j.

3. Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z welny mineralnej gr.26cm
(0,043W/m2K) wdmuchnietym w przestrzen powietrzng stropodachu.

4., Wymiana okien drewnianych na nowe zgodne z WT2021.

5. Wymiana luksferow na okna nowe z nawiewnikami zgodne z WT2021.

6. Wymiana w kotlowni kotla na kociol kondensacyjny oraz wymiana grzejnikéw w
instalacji na nowe stalowe plytowe (dobrane do parametréw pracy nowego kotla
kondensacyjnego) wyposazone w zawory termostatyczne z glowicami regulacyjnymi.

7. Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowe;j.



8.2. Uproszczony przedmiar robdét optymalnego
termomodernizacyjnego.

wariantu

przedsigwzi¢cia

Obmiar Cena jedn, Koszt catkowity
Lp. Opis m® zbm? 4]
1 | Ocieplenie §cian zewngtrznych 2291,00 232,00 531512
Ocieplenie stropodachu pelnego
styropianowymi ptytami dachowymi
2 | laminowanymi papg wraz 2. 410,00 160,00 65 600
wykonaniem nowego pokrycia
stropodachu papa termozgrzewalna
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
granulatem z welny mineralnej
wdmuchnietym w przestrzei 1331,00 82,00 109 142
wentylowang stropodachu
4 | Wymiana luksferow na oknaz 40,00 1200,00 48 000
nawiewnikami higrosterowanymi
Nawiewniki higrosterowane Oszt. 300zt/szt. 1 800
6 | Wymiana okien drewnianych 5,00 1200,00 6 000
7 | Modernizacja systemu grzewczego - - 268 000
3 Koszt dokumentacji oraz niezbgdnych 20 000
rob6t towarzyszacych
SUMA 1050 054

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu.

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 1.050.054 zi
Udzial srodkéw whasnych inwestora 20% - 210.011 zi
Przewidywana premia termomodernizacyjna — 78.714 zl

Czas zwrotu nakladéw SPBT — 26,68



gy

8.4, Wykaz sprz¢tu niezb¢dnego do pomiaru energii elektrycznej oraz st¢zenia pyléw.

Lp. |Opis Cena netto [z1]
1 |Sterownik PLC, jednostka gléwna 2096,82
2 | UPS do sterownika 148,26
3 | Biblioteka do obstugi protokotu Modbus TCP 211,80
4 | Biblioteka do obstugi protokolu Modbus RTU 169,44
5 |Biblioteka HMI(obstuga wyswietlania) 338,88
6 | Port RS232/Rs485 do jednostki gléwnej 309,228
7 | Pylomierz 600,00
8 | Monitor przemystowy 1900,00
9 |Zasilacz do sterownika i pylomierza 258,24

Suma netto 6032,67
Suma brutto 7420,18




