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INWESTYCJI:

TERMOMODERNIZACJA ZESPOLU SZKOL,
GMINNYCHNR 1

Adres obiektu budowlanego:
Milanéwek, 05-822 Milanéwek, powiat grodziski, wojewddztwo mazowieckie

Nazwy i kody: grup robaét, klas robét, kategorii robot:

74222100-2 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
45000000-7 Roboty budowlane

45321000-3 Izolacja cieplna

45330000-9 Hydraulika 1 roboty sanitarne

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

Nazwa i adres Inwestora:
Gmina Milanéwek, 05-822 Milandéwek, ul. Kosciuszki 45
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L. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Podstawa opracowania programu

Program Funkcjonaino — Uzytkowy opracowano na podstawie:

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegOlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. 2004 Nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi
zmianami);

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalnouzytkowym (Dz. U. 2004., Nr 130 poz.
1389);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej;

Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U.z2015r1);

Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz. U. 223, poz. 1459);

Ustawy z dnia 29 sierpnia 2008 1. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz. U. 22014 poz. 1200 z pézn. zm.);

Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2015 1.
poz. 478);

Ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2006r. Nr
156 poz. 1118 z pdzn. zm.);

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
( Dz. U. Nr 75, POZ 690, z p6ézn.zm.);

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wlasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepla przez grunt — Metody obliczania”,

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”.;

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,.Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™;

Innych przepisow szczegolnych i zasad wiedzy techniczne] zwigzanych
z procesem budowlanym.



2. Definicje poje¢ zgodnie z art. 3 Rozdzial 1 Ustawy Prawo Budowlane

Ilekro¢ niniejszym opracowaniu jest mowa o:
Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca catosé techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami
i urzadzeniami, '

¢) obiekt malej architektury.

Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Przebudowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robot budowlanych , w wyniku
ktérych nastepuje zmiana parametréw uzytkowych lub technicznych istniejacego obiektu
budowlanego

Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumiec urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylgcza i urzadzenia instalacyjne.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomos$cia na cele budowlane — nalezy przez to
rozumieé tytul prawny wynikajacy z prawa witasnoéci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego
uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zalgczonym projektem budowlano-wykonawezym, dziennik budowy, protokoty
odbiordéw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obicktu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektu metoda
montazu — takze dziennik montazu.

Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgea
na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie rob6t budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacji powykonawezej — nalezy przez to rozumieé dokumentacj¢ budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng oceng techniczna wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatnoéé do stosowania w budownictwie.

Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow
o ocenie zgodnodei, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania Jub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako



wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu
stanowigcym integralng calos¢ uzytkowa.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawee robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialnosé za prowadzone roboty budowlane.

Rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumieé — akceplowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob&t w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

Materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez ro6zne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie
z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnoéé¢ wykonanych robot
z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone
— z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robot budowlanych.

Przedmiarze robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do
wykonania robdt wedlug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem
i podaniem ilosci robdt w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Projektant — uprawniona w rozumieniu Prawa budowlanego osoba fizyczna bgdgca
autorem dokumentacji projektowe;.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét — STWiOR~- zbiér wymagan
technicznych zwiazanych z realizacja inwestycji, kontrola i odbiorem robét.

Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i specyfikacjach technicznych.

3. Materialy zrodlowe

Materiatami wyjéciowymi dla niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU)
byty:
Wytyczne Zamawiajacego,
Wizja lokalna terenu przeznaczonego pod inwestycje,
Konsultacje z Inwestorem i Zarzadzajacym,
- Obowigzujgce przepisy 1 normy,
Otrzymana od Zamawiajacego dokumentacja



1.

Konstrukgja/technologia budynku

murowana/ tradycyjra

murowana/ radycyjna

2. | Liczba kondygnacji 2 2

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m'] 8 969 8 969

4. | Powicrzchnia netto budynku [m?] 2 822 2 822

5. | Powicrzchnia ogrzewana czgéci mieszkalnej [m?] - -

6. Ppwn;rzchma ogrzewana lokali uZytkowach oraz innych pomieszczen 2829 3822
niemieszkalnych [m7]

7. | Liczba lokali mieszkalnych - -

8. | Liczba osob uzylkujgeyeh budynek 250 250

9. | Speseb przygotowania cieplej wody °“""“';l:;\,';'”°w"i cemalnie v rotlow:

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku '“ﬁ:ﬁ;‘;ﬁfj;;ﬁ;‘;‘c‘: : '"T:Z:fgfﬂf;:;‘ﬂ;?:,f z

11. | Wspotczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,44 0,44

Inne dane charakteryzujqce budynek

1. | Sciany zewnetrzne 1,151/0,267 0,197/0,267
7 322?£g:&?(lach/stmp pod nicogrzewanymi poddaszami lub nad 0,278/1,021 0,278/0,148
3. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,356 0,356

4, | Strop nad piwnicg - -

5. | Okna, drzwi balkonowe 1,600; 3,200 1,600:0,900
6. | Drzwi zewngtrzne/bramy 2,000 2,000

7.

Innc

1. Sprawnoié wytwarzama [-] 0,86 0.,91/0 93
2. | Sprawno$¢ przesylania [-] 0,96 0,96

3. | Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 0,77/0,88 0,88

4, | Sprawnos¢ akumulacii f-] 1,00 1,00

5. | Uwzglednicnic przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85

6. Uwzglgdmcme przerw na ogrmwanw w magu doby [-1 0,90 0,90

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [- ] 0,86 0,86

2. | Sprawno$é przesylu[-] 0,80 0,80

3. | Sprawnoéé regulacji | wykorzystania [-] 1,00 1,00

4, Sprawnoéé akumulac_u [- ] 0,85 0,85

1. | Rodzaj wentylacji {naturalna, mechamczna) naturalna naturalna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 6 750 6 750
4, Liczba wymian [I/h] 0,75

1. | Obliczeniowa moc cicplna systemu grzewezego® [kW] 241,0 151,0
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 14.3 14,3




Roczne zapotrzehowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu® [Gl/rok]

1216

549

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do cgrzewania budynku z uwzglednieniem
Sprawnosci SyStemil grzewezepo i przerw w ogrzewariu [GJ/rok]

13574

465,4

Obliczeniowe zapotrzebowanic na cicpto do przygotowania cwu” [Glrok]

146

146

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego i na przygotowanic ¢wu (stuzgee do wery/fikacji przyjetych
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [Gl/rok|

bd

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody (sluzace do weryfikacji
przyjetych skladowych danvch obliczeniowych bilansu cicpta)  |Gl/rok]

bd

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosei systemu
ErZEWCZELo 1 przerw w Ogrzewaniu

[kWh/m?2rok]

119,7

54,1

Wskaznik sczonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonic grzewczym z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu

[kWh/m2rok]

133.6

4538

Udzial odnawialnych Zrodel energii [%4)

0,0%

0,0%

44,08

1. (4] 44,08
ol 7 a7 Avart Y H iogiap ¥

2, g];]{dla za | MW mocy zamdwiongj na ogrzewanic na micsiac } 5 486,17 5486,17

3 E)];]{ata za podgrzanic | m® wody uzytkowej **) } )
z

4 f)[lxliata za 1| MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesige***) _ _
z

5 E);f]}ata za ogrzanie 1 m® powierzchni uZzytkowej miesigeznie _ _
z

6 Inne - optata abonamentowa miesigezna _ _

L
7 | Inne - - -

[%]

537.3%

Planowane koszty calkowite

968 703

Premia termomodcrnizacyjna

92 431

Roczna oszezgdnosc kosztow cnergii {zt/rok] 46216




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

4.1. Ogédlne dane o budynku.

Wiasnosé Skarb Paristwa | sp&idzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny szkoiny X __linny: biurowy
Adres Szkolna 11 .05-822  Milandwek
wolnostojgcy X :segment w zabudowie szeregowej
Budynek — ; - - -
blizniak ‘biok mieszkalny, wiglorodzinny
Rok budowy brak danych Rok zasiedienia brak danych
Technologia budynku UW-2Z-cegla zeraiskal RWE BSK RBM-73 RWP-75
PBU-55 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T QWT-67 OWT-75 “Szczecin
w-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica” monolit X tradycyjna ramowa
szkigletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana 5 [m?] 19540 10 Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku m3 10763,0 1" Liczba klatek schodowych 4
Kubatura egrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 [lub w piwnicy | pomniejszona o [m?] 8969,2 12 Liczba kondygnacii 1-2
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybdw, wind, otwartych
wnek, loggii | galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan 3 [m? - 13 Wysokos¢ kondygnacji w Swietle [m] 2,5-6,0
§ |Powierzchnia korytarzy +klatek m?] -
g |Powierzchnia pomieszezen 2 14 |Liczba mieszkancow -
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym im’] i
Powierzchnia pomieszczen 5 - ) .
7 ogrzewanych w piwnicy [m7] 87,0 15 Liczba mieszkan -
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . s .
8 ogrzewanych (Ustugi, sKlepy, itp.) [m<] 27349 16 Liczba mieszkan z WC w lazience -
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
[4+5+B+7+8] [m?] 28219 17 Liczba mieszkan z WC osobno -




4.2. Szkic budynku.




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku.

Czeé¢ stara szkoly murowana dwukondygnacyjna, w czesei sali gimnnastycznej
z zapleczem jednokondygnacyjna, czes$ciowo podpiwniczona, wzniesiona w technologii
tradycyjnej. Stropodachy pelne kryte papa termozgrzewalna. Fundamenty zelbetowe. Sciany
z cegly ceramicznej. Cz¢s¢ dobudowana dwukondygnacyjna, niepodpiwniczona, wykonana
w technologii tradycyjnej. Stropodachy wentylowane, kryte papa termozgrzewalna. Sciany
zewnetrzne murowane z gazobetonu, warstwowe. Fundamenty zelbetowe..

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku.

i Dane w stanie

Lp. R_odzaj danych istniejacym

1. |Zamawiona moc ciepina na co [kW] -

2, |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (Gg} kW] -

3. |Zapotrzebowania na moc cieplna na co [KW] 241.0

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 14,33
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie

5. _ : . [GJ] 1128,0
grzewczym bez uwzglednienia sprawnoéci systemu cgrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie (GJ] 13574

" |grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania ’

Roczne zapotrzebowanie na cieplo bez uwzglednienia sprawnos$ci

7. . [GJ] 85,5
systemu przygotowania c.w.u.
Roczne zapotrzebowanie na cieplo z uwzglednieniem sprawnoéci

8. . [GJ] 146,1
systemu przygotowania c.w.u.

9. |Oplata za energie zHGJ 44,08

10. |Oplata za moc zamdwiong ZHMW-m-c 5 486,17

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania.

Obickt wyposazony zostat w instalacj¢ centralnego ogrzewania zasilang z wilasnej
kotlowni opalanej gazem ziemnym wyposazonej w kociol FAKOT o mocy 425kW z otwartg
komora spalania i palnikiem dwustopniowym.

W czedci starej instalacje C.O. wykonano z rur stalowych taczonych poprzez
spawanie, prowadzonych podtynkowo, z grzejnikami zeliwnymi czlonowymi bez zaworow
termostatycznych. W czedci nowej instalacja c.0. z grzejnikami stalowymi plytowymi
wyposazonymi w zawory termostatyczne z glowicami regulacyjnymi. W kotlowni
zastosowano automatyke pogodowo - czasowa.



Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji instalacja c.0., pompowa, z rozdzialem dolnym
2. | Parametry pracy instalacji 80/60
3. | Przewody w instalacji stalowe
4. | Rodzaje grzejnikow zeliwne czlonowe I stalowe plytowe
5. | Oslonigeie grzejnikow na czgscei
6. | Zawory termostatyczne zainstalowano w ¢zedei nowej obiektu
7. | Zabezpicczenic cis$nieniowe naczynia przeponowe
8. | Odpowictrzenie na pionach automatyczne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba
9. . 5/12
godzin na dobg
10. | Modemizacja instalacji po roku 1984 modernizacja kottowni

Wartosci wspolczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos$é wspdlezynnika
Lp Opis stan obecny
stara nowa
1 Wytwarzanie ciepla Mg 0,86 0,86
2 Przesylanie ciepla N4 0,96 0,96
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,88
4 Akumulacja ciepla Ms 1,00 1,00
Sprawnos¢ catkowitla systemu
5 |efnanetn. = Mot 0,636 0,727
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
6 okresie tygodnia Wi 0,85 0,85
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
7 ciggu doby Wy 0,90 0,90




4.6. Charakterystyka instalacji ciepinej wody uzytkowe;j.

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana jest centralnie w Zrédle ciepla
w dwoch wymiennikach pojemnosciowych zasilanym z
nowej kottowni gazowej wybudowanej dla potrzeb hali
sportowej. [nstalacja c.w.u. z cyrkulacja.

1. | Rodzaj instalacji

2. |Piony i ich izolacja | Zaizolowano

Opomiarowanie

3. |(wodomierze Brak
indywidualne)

4, Zbiomik . Zasobniki 2 x 500 dm’
akumulacyjny

4.7. Charakterystyka weza cieplnego lub kotlowni w budynku.

Instalacja c.0. zasilana z kottowni opalanej gazem ziemnym wyposazonej w kociot
FAKOT o mocy 425kW z otwarta komora spalania i palnikiem dwustopniowym. W
kottowni zastosowano automatyke pogodowo - czasowa.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna, kuchni dolaczana mechaniczna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m'/h 6 750

4.9. Charakterystyka instalacji eklektycznej.
Nie dotyczy.

4.10. Charakterystyka instalacji gazowej.
Nie dotyczy.



5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku.

5.1. Przegrody zewngtrzne,

U [W/m *K] R [m *K/W]
przegroda
istniejyce wymagane na 2021
Sciana zewnetrzna ¢z, stara 1,151 0,869 5,000
Sciana zewnetrzna cz. nowa 0,267 3,752 5,000
Stropodach cz. stara 1,021 0,979 6,667
Stropodach cz. nowa 0,278 3,600 6,667

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdlczynniki ciepta
dla przegrod zewnetrznych sg wyzsze od wymagan WT2021,

5.2. Okna i drzwi.
U [W/im**K]
przegroda L wymagane na rok
istnicjace 2021
Okno zewngtrzne PCV 1,60 0,9
Okno zewnetrzne drewniane 3,20 0,9
Drzwi zewngtrzne 2,00 1,3

Wspdlczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi zewngtrznych sg wyzsze od wymagan
WT2021.

5.3. System grzewczy.

System grzewczy bez regulacji miejscowej z wyecksploatowanym kotlem gazowym.

5.4. System zaopatrzenia w ciepla wodg.

System przygotowania ¢.w.u. jest zmodernizowany i dziata prawidtowo.

5.5. Wentylacja.

Wentylacja pomieszezen realizowana jest grawitacyjnie i dziata prawidlowo.



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy:

Lp

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Scigmy zewngtrzne i stropodachy nie spetniaja
WT2021

Qcieplenie $cian zewnetrznych i stropodachow.

czedei starej z wyeksploatowanym kotlern
ZAZOWYML

Okna
2 . .. Wymi kien.
Okna nie spehiaja WT2021 yrmana oen
Drzwi zewnetrzne
3 . . .. Wymiana drzwi zewnetrznych.
Drzwi zewnetrzne nie spehniaja WT2021 Y ey
Wentylacja grawitacyjna.
4 | Wentylacja pomieszezen realizowana jest Brak dziatan.
grawitacyjnie i dziata prawidtowo.
Instalacja cieplej wody uzyvtkowej
5 | System przygotowania ¢.w.u. jest Brak dziatan.
zmodernizowany i dziata prawidlowo.
System grzewczy
Wymiana w kottowni kotta na kociot kondensacyjny
dla czgsci starej i z zamknigta komorg spalania dla
o . czesci nowej oraz wymiana w czesci starej obiektu
6 |System grzewczy bez regulacji miejscowej w | instalacji ¢.0. na nowa z grzejnikami stalowymi

plytowymi (dobranymi do parametréw pracy nowego
kotta kondensacyjnego) wyposazonymi w zawory
termostatyczne z glowicami regulacyjnymi.

Ad
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzied termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego.

zewnetrznych.

II;- Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposob realizacji

1 2 3
Ocieplenie §cian zewnetrznych styropianem metodg
lekkg mokra z tynkiem cienkowarstwowym.
Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z
welny mineralnej wdmuchnietym w przestrzen
wentylowana stropodachu

Poprawa izolacyjnosci ciepinej przegrod i
1. | szczelnosci starych okien, wrot 1 drzwi

Ocieplenie stropodachu pelego styropianowymi
plytami dachowymi laminowanymi papa wraz z
wykonaniem nowego pokrycia stropodachu papa
termozgrzewalng

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych.

2. | Poprawa systemu przygotowania ¢, w.u.

Brak dziatan.

3. Poprawa systemu wentylacji

Brak dziatan.

4. | Poprawa sprawnosci systemu grzewczego

Wymiana w kottowni kotta na kociot kondensacyjny
dla czescei starej i z zamknieta komora spalania dla
czesci nowej oraz wymiana w czesel starej obiektu
instalacji c.0. na nowa z grzejnikami stalowymi
plytowymi (dobranymi do parametréw pracy nowego
kotta kondensacyjnego) wyposazonymi w zawory
termostatyczne z glowicami regulacyjnymi.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

7.1. Wskazanie rodzajéow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo.

L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposob realizacji
1 2 3

Ocieplenie écian zewnetrznych styropianem metoda
lekka mokra z tynkiem cienkowarstwowym.

Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z
welny mineralnej wdmuchnigtym w przestrzen
Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia | wentylowana stropodachu
strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Ocieplenie stropodachu pelnego styropianowymi
plytami dachowymi laminowanymi papa wraz z
wykonaniem nowego pokrycia stropodachu papa
termozgrzewalna

Wymiana okien i drzwi zewngtrznych.

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
II | zapotrzebowania ciepta na Brak dziatan.
przygotowanie ¢, w.u.




7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do

zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne;

b) Oceny oplacalnodci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajacego
na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo;

¢) Oceny optacalnodci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego
zmnigjszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej;

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej
wartosci prostego czasu zwrotu nakltadéw (SPT) charakteryzujacego kazde

usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

T W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . jedn,
obecnym modernizacji
) 20,0 20,0 Ko
WO
¢ 20,0 20,0 °C
Z0
Sy dla przegrdd zewnetrznych 36906,4 3696,4 dzienKa
Ous O 44,08 44,08 ZVGJ
O O 5486,17 5 486,17 (MW 'mc)
Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepla
Przed modernizacja
Kotlownia gazowa taryfa W-5.1 Ceny z VAT
Cena energii zVGJ 44,08
Optata za moc zZV/MW/m-¢ 5486,17
Abonament zl/m-c 148,83




Po modermizacji

Kotlownia gazowa taryfa W-5,1 Ceny z VAT
Cana energii zVGJ 44,08
Optata za moc zamowiong zZ/MW/m-¢ 5486,17
Abonament zZim-¢ 148,83

H
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Ocieplenie stropodachu pelnego styropianowymi
plytami dachowymi laminowanymi papg wraz z. 259 171 1151
wykonaniem nowego pokrycia stropodachu papa ’
termozgrzewalna

Ocieplenie $cian zewngtrznych starych 278 884 17,05

3 Wymiana okien drewnianych 1028 29,92

Ocieplenie stropodachu wentylowanego
4 granulatem z wetny mineralnej wdmuchnietym w 46 620 36,06
przestrzen wentylowang stropodachu

7.3. Ocena i wybor wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego,

Dane: Q= 1128 Gl/a 0,195 MW
Qo= 38 Gl/a 0,046 MW

Zalozenia dla stanu istniejacego

Obiekt wyposazony zostal w instalacj¢ centralnego ogrzewania zasilang z wilasnej kotlowni
opalanej gazem ziemnym wyposazonej w kociol FAKOT o mocy 425kW z otwartg komorg
spalania i palnikiem dwustopniowym.

W czescei starej instalacje C.O. wykonano z rur stalowych faczonych poprzez spawanie,
prowadzonych podtynkowo, z grzejnikami zeliwnymi czlonowymi bez zaworéw
termostatycznych. W czesci nowej instalacja c.0. z grzejnikami stalowymi plytowymi
wyposazonymi w zawory termostatyczne z glowicami regulacyjnymi. W kotlowni
zastosowano automatyke pogodowo - czasowa.

Zalozenia do modernizacji
Wymiana w kottowni kotla na kociot kondensacyjny dla cz¢sci starej i z zamknietg komora
spalania dla cze$ci nowej oraz wymiana w czgs$ci starej obiektu instalacji ¢.0. na nows z

grzejnikami stalowymi plytowymi (dobranymi do parametréw pracy nowego Kkotla
kondensacyjnego) wyposazonymi w zawory termostatyczne z glowicami regulacyjnymi.




W tabeli ponizej zestawiono wspolczynniki i sprawnosci zwigzane z systemem grzewczym.

I iKi :
Rodzaj usprawnienia Wspolezynniki sprawnosci
przed po
kotlownia gazowa + kotlownia gazowa +
Lp. instalacja c.o. instalacja c.o.
Rodzaj systemu zasilania
czeé stara | czg§€ nowa czgS¢ cze$€ nowa
stara
1 sprawnosé wytwarzania M = 0,86 0,86 0,93 0,91
2 sprawnosé przesylu = 0,96 0,96 0,96 0,96
3 sprawnoscé re_gulacy i = 0.77 0.88 0.88 0.88
wykorzystania
4 sprawno$é akumulacji Ne= 1,00 1,00 1,00 1,00
5 sprawnoséé catkowita systemu Mot = 0,636 0,727 0,786 0,769
6 uwzglgdn!eme przerwna - W, = 0.85 0,85 0,85 0,85
ogrzewanie w okresie tygodnia
7 uwzglqdn!eme przerw na Wy = 0.90 0,90 0,90 0,90
ogrzewanie w ciagu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku

stan obecny

po modernizacji

kotlownia gazowa +
instalacja c.o.

kotlownia gazowa +
instalacja c.o.

sprawnos$¢ wylwarzania ciepla np,

Kotlownia gazowa z palnikiem
dwustopniowym z otwarly komorg
spalania

Kotlownia gazowa z kotlem
kondensacyjnym dla czgsci
starej

Kotlownia gazowa z kotlem z
zamknieta komorg spalania
dla czgsei nowej

sprawnosé przesylu nyy

Zrodlo ciepta w pomieszezeniu
ogrzewanym z zaizolowanymi
przewodami

Zradio ciepla w
pomieszczeniu ogrzewanym ¥
zaizolowanymi przewodami

sprawnosé regulacji 1 wykorzystania ny,,

regulacja centralna bez micjscowej
w czedel starej

regulacja centralna 1 migjscowa
(zakres P-2K) w czgsci nowej

regulacja centralna 1
miejscowa (zakres P-2K)

"
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sprawnosé akumulacji

brak zbiornika buferowego

brak zbiomika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

12/24 {obnizenie nocne
temperatury przez 12h)

12/24 (obnizenie nocne
temperatury przez 12h)

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w,

5/7 (obnizenie temperatury w
weekendy przez 2 dni)

5/7 (obnizenie temperatury w
weekendy przcz 2 dni)

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

s Stan Po Po
Stan istnigjacy - M ——
czosé stara istniejgcy modernizacji | modernizacji
czgsé nowa | czesé stara | czesé nowa
l.p. Oméwienie jedn,
kottownia gazowa + instalacja | kotlownia gazowa + instalacja
C.0. C.0.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,195 0,046 0,195 0,046
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby COw
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia  GJ/rok 1128 88 1128 88
sprawnosci systemu
3 [Ogdina sprawnosé systemu ogrzewania Myt - 0,636 0,727 0,786 0,769
4 [Obnizenie nocne - 0,90 0,90 0,90 0,90
5 [Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85 0,85 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systermu i przerwami w GJirok 1357 93 1098 88
ogrzewaniu
7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zhrok 72675 7113 61255 6889
8 Roczna oszczednosé kosztdw ogrzewania w sezonia Aok 11645
standardowym
9 [Naklady zt 370000
10 |SPBT lat 31,77




7.4. Wyb6r optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego.

Niniejszy rozdzial obejmuje:

a) okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych,

b) ocen¢ wariantdw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzglgdem spetnienia
wymagan ustawowych,

¢) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okre$lenie wariantéw przedsiewzi¢é termomodernizacyjnych.

Do analizy przyj¢to nastepujace warianty przedsiewzied termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

L Ulepszenie termomodernizacyjne
P P Y 1 2 3 4 5

Ocieplenie stropodachu pelego
styropianowymi plytami dachowymi
I | laminowanymi papa wraz z wykonaniem X X X X
nowego pokrycia stropodachu papa
termozgrzewalng

Qcieplenie §cian zewnetrznych starych X X X

Wymiana okien drewnianych X X

Ocieplenie stropodachu wentylowanego
granulatem z weiny mineralnej

4 wdmuchnietym w przestrzen X
wentylowang stropodachu
5 | Medernizacja systemu grzewczego X X X X X

7.4.2. Zestawienie Kosztu poszczegélnych wariantow termomodernizacyjnych z
uwzgl¢dnieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego.

Zakres ulepszei Koszt dekumentacji
L wchodzacych w skiad Koszt wariantu oraz niezbednych robot Koszt calkowity
P- wariantu [zH] towarzyszacych 2]
termomodernizacyjnego 24
1 14+2+3+4+5 948 703 20 000 968 703
2 1+2+3-+5 602 083 20 000 922 083
3 1+2+5 901 055 20 000 921 055
4 1+5 622171 20 000 642 171
5 5 370 000 20 000 390 000
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7.4.3. Obliczenie  oszczednosci  Kkosztow  dla  wariantéw  przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.
cO. C.W.U. c.0. tcw.u. Zmiana
warlanty Qo Oplata 2 2| Opiata Opiata
0 w  |Qeewin c.0. Gowu Qonu cwu. | + Qowid Qo + Qow COACW. AQeorwy | O8ZCZGAN.
GJirok | 2¥rak MW __ | Glirok GJlrok ziirok Gdfrok | 2t
2 0,143 | 146 | 7385 | 01683 | 692 41900 897 45272
0,046 88 o6 | 07 | eve | &8s
0,108 479 0786 | 077 | 4664 | 27670
3 00143 | 146 | 7385 | 01683 | 700 a1 943 896 45 229
0,046 88 o760 | 077 | 876 | e8en
0,148 750 0786 | 077 | 7303 | 41804
4 00143 | 146 | 7385 | 02083 [ oe4 56 077 632 31 096
0,048 88 o769 | orr | 876 | 6osg
0,195 1128 0786 | 077 | 10383 | 61255
5 00143 | 146 | 7385 | 02553 | 1332 75 528 264 11645
0,046 88 o768 | 077 | 878 | 6889
Oetan 0,195 1128 0636 | 077 | 1357.4 | 72675
istniefaey 00143 | 146 | 7385 | 02563 | 1506 87173
0,046 8 o7y | 077 | e27 | 7413
744. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.
, Procentowa
Wariant .
. N Planowane Roczna aszezednosc . .
przedsigwzigcia N Planowana kwota srodkow S -
Lp. . koszty oszezednose | zapotrzebow e Premia termomodemizacyjna (7]
termomedernizac f i " . whasnych 1 kwota kredylu
; catkowite | kosztéw energii ania na
yjnego .
energig
[24.%] 16% -
) , 21 7t % 20% kredytu | calkowitych Obij:g:gm
kosztéw s
[#.%]
3 4 h) 4 7 & Y
: 193 741 20,0%
1 Wariant 1 968 703 46216 57,3% 174 367 154 992 92431
. . 774962 80,0% -
184417 [ .200%
2 Wariant 2 922083 45272 56,2% — 165 975 147 533 90 545
737 666 -80,0%
184 211 20,0%
3 Wariant 3 921 055 45229 56,1% — 165 790 147 369 90 459
736 844 8_0_,_0%_
128 434 20,0%
4 Wariant 4 642 171 31096 39,6% ———— 1E5 591 102 747 62 191
513 137 80,0%:
78 000 20,0%:
5 Wariant 5 390 000 11 645 16,5% — 70200 62 400 23290
312 000 §0,0%




7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywaniu budynku wskazuje wariant 1 obejmujacy
nastgpujace usprawnienia:

e ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z weiny mineralnej
wdmuchnietym w przestrzen wentylowana stropodachu,

e wymiana starych drzwi wejsciowych,

e ocieplenie stropodachu pelnego styropianowymi plytami dachowymi laminowanymi
papa wraz z wykonaniem nowego pokrycia stropodachu papa termozgrzewalna,

* ocieplenie $cian zewnetrznych,

* modernizacja systemu grzewczego

Przedsiewzigcie to spelnia warunki okreslone w ustawie:

Oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie — 57,26%, czyli powyzej 15%.
Srodki wlasne inwestora wyniosa - 193,741zt

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji.

8.1. Opis roboét.

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢
nastgpujace prace:

1. Ocieplenie §cian zewngtrznych czgsei starej styropianem gr.l6cm (0,038W/m2K)
metoda lekkg mokra.

2. Ocieplenie stropodachu czgdci starej styropianem gr.22cm (0,038W/m2K) wraz
z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej.

3. Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z welny mineralnej gr.18cm
(0,043W/m2K) wdmuchnigtym w przestrzen powietrzng stropodachu.

4. Wymiana okien drewnianych na nowe zgodne z WT2021.

5. Wymiana w kotlowni kotla na kociol kondensacyjny dla czgsei starej i z zamknigtyg
komora spalania dla czedci nowej oraz wymiana w czesci starej obiektu instalacji c.o.
na nowa z grzejnikami stalowymi plytowymi (dobranymi do parametrow pracy
nowego kotla kondensacyjnego) wyposazonymi w zawory termostatyczne
z glowicami regulacyjnymi.

6. Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowej.

Af
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N

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.
Obmiar Cena jedn. Koszt calkowity
Lp. Opis m? 2/m? zt
1 | Ocieplenie dcian zewngtrznych starych 123400 226,00 278 884
Ocieplenie stropodachu peinego
styropianowymi ptytami dachowymi
2 | laminowanymi papa wraz z 154706 163,00 252171
wykonaniem nowego pokrycia
strapodachu papa termozgrzewalng
Ocieplenie stropodachu wentylowancgo
3 granulaterp‘z welny mlneralpq 518,00 90,00 46 620
wdmuchnigtym w przestrzei
wentylowang stropodachu
4 | Wymiana okien drewnianych 0,86 1200,00 1 028
5 | Modemizacja systemu grzewczego - - 370000
6 Kos’zt dokumentacji oraz niczb¢dnych 20 000
robét towarzyszacych
SUMA 968 703

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu,

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 968.703 zi

Udziat §rodkow wiasnych inwestora 20% - 193.741

Przewidywana premia termomodernizacyjna — 92.431 zl

Czas zwrotu nakladéw SPBT - 20,96



8.4. Wykaz sprz¢tu niezb¢dnego do pomiaru energii elektrycznej oraz st¢zenia pylow.

Lp. |Opis Cena netto [zl]

1 | Sterownik PLC, jednostka gléwna 2096,82
2 | UPS do sterownika 148,26
3 | Biblioteka do obslugi protokotu Modbus TCP 211,80
4 | Biblioteka do obslugi protokolu Modbus RTU 169,44
5 | Biblioteka HMI{obstuga wyswietlania) 338,88
6 | Port RS232/Rs485 do jednostki glownej 309,228
7 | Pylomierz 600,00
8 |Monitor przemystowy 1900,00
9 | Zasilacz do sterownika i pylomierza 258,24

Suma netto 6032,67

Suma brutto 7420,18
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