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1
1.1
1.1.1

D - M - 00.00.00 Wymagania Ogélne
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania

i odbioru robét drogowych.

11.2

Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej stosowanej, jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji drogowych.

113

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspdine dla robét objetych ogdlnymi

specyfikacjami technicznymi, poszczegodlnych asortymentow robot drogowych.

114

str. 4

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0  ktérej wyznaczeniu  poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarédw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i  bezpieczehAstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

str. 5



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, 601 93 71 83

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementdw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

- Przebudowa drogi ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu w czasie prowadzenia robét, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca podczas prowadzenia robot musi zapewni¢
wszystkim uczestnikom ruchu mozliwos¢ wigczenia sie w droge poprzez wykonanie zjazdow tymczasowych lub
docelowych.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca zgtosi pisemnie do Inzyniera/Kierownika projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

- Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonhczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

. podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb mieszkajgcych przy drodze, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu

dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzehn podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatébw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca.

Roéwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty,
o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.2 MATERIALY
1.2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 4 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robaét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatébw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

1.2.2 Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

1.2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.4 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz Producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgciji,
— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

1.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie,
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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15 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposoéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czes¢ szczegotowq opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegodlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

1.6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé¢ zatozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajagcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakoé¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.6.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
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— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw

robot,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow

robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.7 ODBIOR ROBOT
1.7.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.7.2  Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu jednego dnia od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.7.3 Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

1.7.4 Odbior ostateczny roboét

Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw (do odbioru ostatecznego.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokédt odbioru ostatecznego

robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy ,

e) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzgdzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.7.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

1.8 PRZEPISY ZWIAZANE

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

b) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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2 D - 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
21 WSTEP
2.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

2.1.2  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— przeniesienie istniejacych punktéw osnowy.

2.1.3 Okreslenia podstawowe

Punkty glowne - zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, od ktérych mozna dokonywa¢ pomiaréw
wysokosciowych.

2.2 MATERIALY
2.2.1 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

2.3 SPRZET
2.3.1 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

24 TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

2.5 WYKONANIE ROBOT
2.5.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu..

Punkty pomiarowe powinny by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
2.5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie powinna wynosi¢ 100 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz

trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwoéjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

2.5.3 Odtworzenie punktow wysokosciowych

Tyczenie punktow nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych punktow trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia rzednych w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 1.2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

2,54 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopodw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1m oraz wykopoéw gtebszych niz 1m. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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2.6.1 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wediug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 1.5.3.

2.7 ODBIOR ROBOT
2.7.1 Sposoéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

2.8 ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC
2.8.1 Roboty polegajace na odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych

Zakres prac wchodzacych w odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2.9 PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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3 D - 01.02.01a Wycinka zadrzewienia, drzew i krzewow
3.1 WSTEP

3.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem zadrzewienia, drzew i krzewow.

3.1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew

i krzewdw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Wycinka zadrzewienh, drzew i krzewow przydroznych obejmuje nastepujace prace:

a) w przypadku drzew:

— mechaniczne $cinanie drzew,

— karczowanie pni,

— wywozenie drggowiny, gatezi, karpiny na sktadowisko

— opfata za sktadowisko.

b) w przypadku krzewéw i podszy¢:

— mechaniczne karczowanie krzakow i podszy¢

— wywozenie gatezi, karpiny na sktadowisko

— opfata za sktadowisko

c) w przypadku zadrzewien (zagajnikow):

— mechaniczne karczowanie zagajnikow

— wywozenie drggowiny, gatezi, karpiny na sktadowisko

— opfata za sktadowisko

3.1.3 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
Karpina - drewno pniakow pozostate po Scieciu drzewa wydobyte wraz z czescig systemu korzeniowego.
Gataz - czesc¢ rosliny posiadajgcej zdrewniate pedy drzewo czy krzew.
Dtuzyce - obrobiona czes¢ pnia drzewa dtugosci ponad 9m u iglastych i ponad 6 m u drzew lisciastych.
Karczowanie - usuwanie drzew i krzewow wraz z korzeniami oraz pniakéw po scietych drzewach.

3.2 MATERIALY

3.2.1 Warunki ogélne stosowania materiatéw

Materialy stosowane do robét to materiaty zabezpieczajgce przed uszkodzeniami mechanicznymi systemu
korzeniowego drzew, pnia i korony (deski, maty stomiane zuzyte opony), dotyczy to zieleni nie wskazanej do wyciecia
- narazonej na uszkodzenia w zwigzku z zakresem prowadzonych prac zwigzanych z wycinkg drzew i krzewdw.

33  SPRZET

3.3.1 Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigeciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.4 TRANSPORT

3.4.1 Wymagania dotyczace transportu
Wykonawca przystepujacy do wycinki drzew i krzewoéw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu roboét:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,
—  przyczepa.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem.
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3.4.2 Transport pni, karpiny i gatezi
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez inzyniera.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob niepowodujgcy ich uszkodzen.

3.5 WYKONANIE ROBOT

3.5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
przekazanego terenu robét, metody uzyte przy prowadzeniu robot oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami Inzyniera.

Przekazywanie terenu pasa drogowego odbywac¢ sie bedzie ze wskazaniem lokalizacji i terminu robét przez
Inzyniera, potwierdzonym przez wpis do ksigzki obmiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
robot, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu robét nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

3.5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopodw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

3.5.3 Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) W obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete réowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Przed przystgpieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy zagrozenia powinna by¢é wyznaczona w
sposob wyraznie widoczny, a robotnicy zatrudnieni przy tych pracach dobrze zapoznani z przebiegiem tej granicy.

Najblizsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy stanowiskiem roboczym przy $cince i obalaniu drzew i jakimkolwiek
innym stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie wysokosci $cinanych drzew.

Odcinek drogi, przy ktérym prowadzona jest wycinka drzew winien by¢ odpowiednio zabezpieczony zastawami
drogowymi i znakami ostrzegawczymi.
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Kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujgca wycinke w porozumieniu z operatorem pity, uwzgledniajgc
urzgdzenia obce przebiegajgce w strefie wycinki oraz odlegtosé jezdni, drogi itp.

3.5.4 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktéorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw waéd
powierzchniowych.

3.5.5 Uprzatniecie i transport scietych drzew i gatezi.

Po zakonczeniu pracy pilarza mozna przystgpi¢ do uporzgdkowania odcietych gatezi. Zatadunek lekkich gatezi
na skrzynie tadunkowe lub przyczepy moze odbywac sie recznie. W przypadku koniecznosci przebywania robotnika na
skrzyni fadunkowej w celu uktadania gatezi silnik pojazdu musi by¢ wytgczony, a ponowne jego uruchomienie moze
nastgpic¢ po zejsciu pracownika ze skrzyni tadunkowe;j.

Srodek transportu znajdujacy sie na jezdni musi znajdowaé sie w strefie oznakowanej drogowymi znakami
ostrzegawczymi i zaporami drogowymi, a wszyscy pracownicy uprzatajgcy gatezie muszg uzywac rekawice ochronne i
odziez ostrzegawczg o intensywnej widzialnosci.

Po uprzatnieciu oraz zatadunku gatezi i konarow mozna przystgpi¢ do zatadunku i wywozu grubizny, stosujgc
specjalistyczne pojazdy dostosowane do samoczynnego mechanicznego zatadunku. W przypadku braku takich
pojazdow mozna stosowaé pojazdy skrzyniowe lub dtuzycowe, lecz wtedy do zatadunku nalezy uzywac dzwigéw i
innych urzadzen tadunkowych gwarantujgcych bezpieczny zatadunek.

Przy roztadunku ze skrzyn fadunkowych nalezy stosowaé podobng technike. Zabrania sie roztadowywac
grubizne poprzez reczne spychanie ze srodkéw transportowych.

Wejscie pracownika na zatadowang skrzynie fadunkowg moze nastgpic¢ przy wytgczonym silniku pojazdu i tylko w celu
zaczepienia lin i hakéw. Po wykonaniu tych czynnosci pracownik musi zej$¢ ze skrzyni tadunkowej i wéwczas mozna
przystapi¢ do roztadunku grubizny za pomoca sprzetu.

Po zakonczeniu prac uprzatania i zatadunku na drodze, znaki ostrzegawcze i zastawy drogowe nalezy
kazdorazowo usuna¢ z drogi.

3.5.6 Wycinka drzew i krzewéw w obrebie lasow

Wycinka w obrebie laséw prywatnych zwigzana jest z wykarczowaniem drzew i krzewéw wraz z
uporzgdkowaniem terenu po wycince, w odniesieniu do laséw panstwowych - wycince i wykarczowaniu podlegajg
drzewa i krzewy ponizej 20 lat wraz z uporzadkowaniem terenu (tzw. wyciecie mtodnikéw, podrostow, podszyc,
krzewéw, wykarczowanie pni drzew). Do Wykonawcy nalezy réwniez wykarczowanie pni drzew, zasypanie dotow i
uprzatniecie terenu z resztek po wycince.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktéorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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3.6.2 Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
3.7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— 1 szt. wycietego drzewa

— 1 ha wykarczowanych krzakéw i zagajnikéw.

3.8 ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
3.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegétowych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz.U. nr 193, poz.1104 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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4 D - 02.00.00 Roboty ziemne — wymagania ogodlne
41  WSTEP

411 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét
ziemnych.

4.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.

4.1.3 Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Wysokos¢ nasypu lub gltebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktdorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy = Lo gdzie:
Pds

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
u e
10
gdzie
B0 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
10, - 8rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1l -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

4.2 MATERIALY

4.2.1 Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp e | Grupy gruntow

Wiasciwosc

. WOsCl | Jednostid niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 |Rodzaj —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty
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- zwir —  zwietrzelin — glina piaszczysta
— pospotka a gliniasta zwiezta, glina zwiezla,
— piasek gruby —  rumosz glina pylasta zwiezta
— piasek gliniasty — it, it piaszczysty,
Sredni - Zwir it pylasty
— piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny — pospotka — piasek gliniasty
- zuzel gliniasta —  pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy — dlina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
biema Heo | <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

4.2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6éw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

4.2.3 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce gtadkie i okotkowane, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.2.4 Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

4.3 WYKONANIE ROBOT

4.3.1 Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

4.3.2 Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

4.3.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

4.4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 50 m na

2 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

5 Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar spadku podituznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

7 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

8 Modut odksztatcenia Modut odksztatcenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

4.4.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

4.4.3 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

4.4.4 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

4.45 Roéwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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446 Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

4.4.7 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

4.4.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w powyzszych punktach
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

4.5 ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

4.6 PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania i stosowania nizej wymienionych dokumentow:
PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

aprwbdpE
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5 D - 02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

51  WSTEP

5.1.1 Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

5.1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

5.2 MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Grunt musi charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i Specyfikacja.

53  SPRZET

Zgodnie z wymaganiami ogoélnymi robét ziemnych.

5.4 TRANSPORT

Zgodnie z wymaganiami ogoélnymi robét ziemnych.

5.5 WYKONANIE ROBOT
5.5.1 Zasady prowadzenia robét

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosé ls

Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
oile nie sg okreslone w Projekcie i Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z BN-64/8931-02.

5.5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0.30m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i Specyfikacji. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich witasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadnos$c¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

5.7 ODBIOR ROBOT

Zgodnie z wymaganiami ogélnymi robét ziemnych.

5.8 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Na zakres wykonywanych robét skfada sie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

5.9 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w specyfikacji ogdlnej robot ziemnych.
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6 D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

6.1 WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypdw.
6.2 MATERIALY
6.2.1  Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tres¢
e z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Zwiry i pospétki gliniaste

1. Zwiry i pospotki | 2. Piaski pylaste i gliniaste
Na gorne 2. Piaski grubo i| 3. Pyly piaszczyste i pyty
warstwy na- | srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci |- pod warunkiem ulepszenia tych
sypow w stre- | ziarniste mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
fie przemar- | 3. ltotupki | 5. Mieszaniny popiotowo- | cement, wapno, aktywne popioty
zania przyweglowe zuzlowe z wegla kamiennego | itp.

przepalone 6. Wysiewki kamienne

zawierajgce mniej | gliniaste o zawartosci frakcji

niz 15% ziarn | itowej >2% - drobnoziarniste [

mniej- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpadowe: straty masy do

szych od 0,075 | metalurgiczne 1%

mm 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku noSnosci Wnos>10

4. Wysiewki

kamienne o]

uziarnieniu

odpowiadaja-

cym  pospotkom

lub Zzwirom
W wykopach i
miejscach - gdy s3g ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci niewysadzinowe |wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

6.3 SPRZET

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu Uwagi o
niespoiste:  piaski, | spoiste: pyty gliny, | 9ruboziarniste przydatno
Rodzaje urzgdzen | zwiry, pospofki ity i kamieniste SCi
zageszezajacych grubosé |liczba  |grubos¢ [liczba  [grubos¢ |[liczba | Maszyn
warstwy |przejs¢ |warstwy |przejsé |warstwy |przejsc | (PONiZej
[m] n [m] n ** [m] f ** tabeli)
Walce statyczne gtadkie * 01 do 01 do 02 do
' 4 ' 4 ' 4 1
0.2 do 8 0.2 do 8 0.3 do 8 )
Walce statyczne 02 do 02 do
okotkowane * - - 03 8do 12 03 8do12 |2)
Walce statyczne ogumione *
8’2 916 4o s 8)21 d©l6d010 |- - 3)
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Walce wibracyjne gtadkie ** 04 do 02 do 0,3 do

0.7 4do 8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okofkowane ** 82 413do6 8:421 9016 do 10 8:2 %l 6do10 |5
Zageszczarki wibracyjne ™ |93 (o 02 do

05 4 do 8 - - 05 4 do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2 do 01 do 02 do

0.4 2 do4 0.3 3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 20 do 4 do %O 10 do 3 do ’6 10 do 3 do ’6
10Mg zrzucane z wysokosci 80 uderzen 40 uderzen 50 uderzen
od 5 do 10m ' w punkt ' w punkt ' w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

) Zalecane do zasypek waskich przekopow

D O

6.4 TRANSPORT

Zgodnie z wymaganiami ogolnymi robét ziemnych.

Wybér sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie mogg powodowac
zanieczyszczenia(materiatdow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

6.5 WYKONANIE ROBOT

6.5.1 Wykonanie nasypow
Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty przygotowawcze.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca powinien,
o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami
Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

o Minimalna wartos¢ Is
Nasypy o wysokosci, [m]

do 2 0,98
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Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E: i wskaznika odksztatcenia lo zgodnie z PN-S-02205.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku kio <107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem sScieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

- Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kio> 6x107°m/s i wskazniku réznoziarnistosci U >5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy, kitorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

6.5.2 Zageszczenie gruntu
Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 4.3.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2%
w gruntach mato i srednio spoistych  +0%,-2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%,-4%

Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia oraz poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach:

Strefa nasypu Minimalna wartosc s

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych:
-0,2do 1,2m

0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskéw
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itdbw —
2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej (dodanie wody bgdz zastosowanie wapna palonego
w celu osuszenia gruntu) i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6.5.3 Odktady

Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z drogami.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa drogi,
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- ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub Specyfikacji. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, Specyfikacji lub przez Inzyniera.

6.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.6.1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na
sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i specyfikaciji,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.6.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc¢ biernag, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |s,

- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢é

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentac;ji
projektowe;.

6.6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi niniejszej specyfikaciji
i w dokumentaciji projektowe;j.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.7 ODBIOR ORBOT
Zgodnie z wymaganiami ogolnymi robét ziemnych.

6.8 ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC
W zakres wykonywanych prac wchodza:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji.

6.9 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w specyfikacji ogolnej robot ziemnych.
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7 D - 04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne
71 WSTEP

7.11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

7.1.2  Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

7.1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

7.2 MATERIALY
Nie wystepuja.

7.3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

7.4 TRANSPORT

Zgodnie z wymaganiami ogolnymi rob6t ziemnych.

7.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

7.5.1 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz 20 m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i Specyfikaciji, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

7.5.2 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
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dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla:

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

7.5.3 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

7.6 KONTROLA JAKOSCI

7.6.1 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co50m
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
’ niz raz na 1000m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
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Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7.6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.7 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.8 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

W zakres wykonywanych robét wchodza:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

7.9 PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania i stosowania nizej wymienionych dokumentéw:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i poditoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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8 D - 04.02.01 Warstwa odsaczajaca
8.1 WSTEP
8.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajace;.
8.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

8.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy odsgczajgcej z piasku o grubosci 10 cm.

8.2 MATERIALY

Warstwa odsgczajgca z piasku powinna spetnia¢ nast. warunki:
—  szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

D15
d 85

<5

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgce;j
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

—  zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U= deo

dio <°
gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajaca

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 19% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajgca

— oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsgczajgcej rownego 1,00 wg.
normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub II, badanego zgodnie z normg BN-77-8931-12

—  wodoprzepuszczalnosci: wartos¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinien by¢ wieksza od 8
m/dobe

8.3 SPRZET

Do wykonania warstwy odsgczajgcej z piasku nalezy stosowac ubijaki mechaniczne i zageszczarki ptytowe,
zapewniajgce uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

8.4 TRANSPORT

Do transportu piasku mozna wykorzysta¢ dowolne srodki transportu.
8.5 WYKONANIE ROBOT
8.5.1 Profilowanie i zageszczenie podioza

Zageszczenie gruntéw w podtozu powinno wynosi¢ 1,0. Przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnianie, dodanie wody albo osuszenia poprzez mieszanie i zageszczanie.

8.5.2 Whbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci.
Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubosc, aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Warstwa odsgczajgca powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przez
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujgc je materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w
kierunku jej gornej krawedzi. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg. normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Jezeli materiat zostat nadmiernie
zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od

str. 37



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, 601 93 71 83

optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie
powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%.

8.5.3 Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu, mréz. Koszty tych napraw, wynikajgcych z
niewtasciwego utrzymania warstwy odsgczajgcej obcigzajg Wykonawce robaot.

8.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.6.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ badania zageszczenia podtoza gruntowego. Wskaznik
zageszczenia dla jezdni, parkingéw i placu manewrowego - 1,0.

8.6.2 Badania w czasie robot

Szerokos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Czestos¢
badan - 2 x na 100 m2.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nie powinny przekracza¢ 2 cm. Czesto$¢ badan - 2 x na 100 m2.

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5%.
Czestos¢ badan - 2 x na 100 m2.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Czestos¢ badan - co najmniej 2 x na 100 m2.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej okreslony wg. BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0
w obrebie zjazdow. Badanie w dwdch punktach, lecz nie rzadziej niz 2 x na 100 m2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg. metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Jako
kryterium oceny dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia. Wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-46-8921-02, nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia jest niedopuszczalne.

8.7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajgce;j.
8.8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymogami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wynik pozytywny.

8.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy piasku o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

—  wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacja techniczna,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  utrzymanie warstwy z kruszywa.
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9 D - 04.04.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
9.1 Wstep
9.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa.
9.1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza ST stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych".

9.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

9.1.4 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Ilub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

- D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",
9.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
9.2 Materiaty
9.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

9.2.2 Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
- D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",
9.2.3 Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1, okreslona wedtug PN-B-06714-15:1991 alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN 933-1:2000 (lub

ewentualnie nowszej) za zgodg inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych
w alternatywnym normatywie.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1,2 - kruszywo na podbudowe o uziarnieniu 0+31,5mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa

nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

9.24

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
s Kruszywa tamane
Lp. Wys’zF:zeg’;o.Inlenle Podbudowa :
wiasciwosci - Badania wedtug
zasadnicz .
a pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, PN-B-06714-15:1991,
% (m/m) 0d2do10 jod2do12 | o\ N 933-1:2000)*
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 10 PN-B-06714-15:1991,
niz (PN-EN 933-1:2000)*
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16:1978,
%(m/m), nie wiecej niz (PN-EN 933-4:2008)*
4 Zawartosc. zar.1|ec.zys”zczen organicznych, 1 1 PN-B-04481-1988
%(m/m), nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- 70 od 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481:1988, %
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
o s ; . |35 50
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714-42,
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej 30 35 (PN-EN 1097-2:2000)*
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18,
(PN-EN 1097-6:2002)*
8 zﬂﬁgzﬁdzp;c:::zzs:, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19,
y o 5 10 (PN-EN 1367-1:2007)*
nia, %(m/m), nie wiecej niz

str. 40




Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, 601 93 71 83

Wymagania
s Kruszywa famane
Lp. Wys’zs:zeg’;ollmeme Podbudowa :
wiasciwosci : Badania wedtug
zasadnicz .
a pomocnicza
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 (PN-EN 1744-1:2000)*
11 Wskaznik nosno$ci  wnoes  mieszanki
kruszywa %, nie mniejszy niz: _
a) przy zageszczeniu Is= 1,00 60 lub 80** PN-5-06102:1997
b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120**
*  Alternatywnie stosowaé wymieniong norme (lub ewentualnie nowszg) za zgodg Inzyniera. W takim
przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie
**  Szczegobtowe okreslenie wymaganego wskaznika nosnosci dla poszczegdélnych podbudéw objetych
niniejszg ST okreslono w tablicy 4

9.25 Woda
Nalezy stosowac wode spetniajgcg wymagania wg PN-EN 1008:20004.
9.3 Sprzet
9.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
9.3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- uktadarek,

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

9.4 Transport
9.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
9.4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych
9.5 Wykonanie robot
9.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
9.5.2 Przygotowanie podtoza

Podbudowa uktadana jest na innych warstwach konstrukcyjnych. Parametry i wtasciwosci poszczegdlnych
warstw pod podbudowg beda spetnia¢ odpowiednie ST zwigzane z tymi warstwami.

9.5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
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jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

9.5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwa podbudowy wykonanej z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0+31,5mm bezwzglednie powinna zostac
wykonana uktadarkami.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 15cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie podbudowy w oparciu o metode obcigzen ptytowych (wg PN-S-02205:1998) powinno
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

9.5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. JezeliWykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

9.6 Kontrola jakosci robot
9.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

9.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

9.6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dziatce roboczej podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
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3 Zageszczenie warstwy w oparciu o metode
obicigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

2 probki na 1000 m2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN 1097-5:2008
(lub ewentualnie nowszej) za zgodg inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm
powotanych w alternatywnym normatywie..

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg zat. B PN-S-02205:1998 co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m i nie rzadziej niz raz
na 5000m?2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

E2

Ei < 22
Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
9.6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na
odcinkach krétszych niz 100m

2 Réwnos¢ podituzna w sposéb ciagglty planografem albo co 20m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na
odcinkach krétszych niz 100m

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na
odcinkach krétszych niz 100m

5 Rzedne wysokosciowe co 100m, jezeli odcinek jest krotszy niz 100m to nalezy
wykonac¢ 2 pomiary

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m, jezeli odcinek jest krotszy niz 100m to nalezy
wykonaé 2 pomiary

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m2
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$sé pomiaréw
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

8 No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m i nie
rzadziej niz raz na 5000m?
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,-5¢cm.

Roéwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1cm, -2cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnosé podbudowy
- modut odksztatcenia wg zat. B PN-S-02205:1998 ,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Maksymalne o o
. . Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wros nie Wskaznik ugiecie sprezyste ) .
. ptytg o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym zageszczenia ls nie | Pod kotem, mm
. . - d drugi
A2 mniejszy niz 40 kKN 50 kN [ od pierwszego obcigzenia E; ° : ruglf-:tgo
obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140
1202 1,03 1,10 1,20 100 180
D —  dotyczy podbudowy zasadniczej
2 —  dotyczy nawierzchni z kruszywa
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9.6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 9.6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

9.7 Obmiar robot
9.7.1 0Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
9.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

9.8 Odbior robot
9.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.9 Podstawa ptatnosci
9.9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.9.2 Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:

- D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".
9.10 Przepisy zwigzane

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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PN-EN 933-4:2008

PN-B-04481:1988
BN-64/8931-01
PN-B-06714-42:1979
PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06714-18:1977
PN-EN 1097-6:2002

PN-B-06714-19:1978

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-28:1978
PN-EN 1744-1:2000
PN-S-06102:1997
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-B-06714-17:1977
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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10 D - 05.03.23a Nawierzchnie z kostki betonowej
10.1  WSTEP

10.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

10.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

10.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

10.1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktdéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cig nie wiekszg niz 1,0 m.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

10.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

10.2 MATERIALY

10.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~ymagania ogélne” [10] pkt 2.

10.2.2 Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi
i narozy:
a) gatunek 1,
3. klasa:
a) klasa ,60”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 60 MPa,
4. barwa:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
b) kostka szara, z betonu niebarwionego,
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (ksztatt uzgodnic z Inzynierem),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60 mm (dla chodnikéw), 80 mm (dla zjazdéw oraz zatok autobusowych).
PoZzgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate technicznag, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
— dlugoéc¢ i szerokosé + 3,0 mm,
— grubos¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymatosc na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 60 MPa,
3) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
— prébki nie powinny wykazywacé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— tgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,
4) nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie
do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci

gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
— rysyispekania jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu producenta
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia

na pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne |
wodg niedopuszczalne

— naloty wapienne
dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalnaliczbaw 1 kostce
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ i
szeroko$g) 2

30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne

przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalnaliczbaw 1 kostce
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— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i |2
gtebokosé)

20 mm x 6 mm

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

10.2.3

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie zjazdéw oraz zatok autobusowych:
. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [5],
b) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie chodnikow:
. piasek naturalny wg PN-EN 13043 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:
o piasek naturalny wg PN-EN 13043 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
e  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

10.2.4

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Krawezniki, obrzeza
Zgodnie z dokumentacjg projektowg obramowania nawierzchni z kostek stanowig krawezniki uliczne oraz

obrzeza.

10.2.5

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej

ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

10.3
10.3.1

10.3.2

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowacC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,

wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.04a
~SVypetnianie szczelin”.

10.4 TRANSPORT

10.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.

10.4.2 Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi sSrodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.

10.5 WYKONANIE ROBOT

10.5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.

10.5.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

10.5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

No ok wnN

10.5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST,:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [11],
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c) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [13],

10.5.5 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

10.5.6 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypka cementowo-piaskowa jak 1:4 o gr. warstwy 3 cm roztozona na podbudowie stanowi bezposrednie
podtoze pod nawierzchnie z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

10.5.7 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecic
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak, aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
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na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) zaprawag cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 a)

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$ci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

b) zaprawg piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 b)

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowag
lub ST wzglednie nie wiekszych, niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

10.5.8 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

10.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

10.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobate techniczng,

charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw),
— ew. badania wifasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

10.6.3 Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tab. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg ST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg ST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie
5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01+02
[17]; D-08.03.01
[18]; D-08.05.00 [19]

liniowym lub metodg niwelacji)

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej
dziatki roboczej:
grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg
projektows i
specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchyiki
od projektowanej
grubosci £1 cm

kostki

5 Badania wykonywania nawierzchni z

projektowg

a) zgodnos¢ z dokumentacjg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 miwe
wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm;
-2¢cm

poprzecznym (sprawdzona fatg
profilowg z poziomnicg i pomiarze

charakterystycznych
d) réwnosc¢ w profilu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatag
czterometrowg)
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a

po wierzchnig do 8 mm
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przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodg niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym)

projektowanej do £5 cm

h) szerokos$c¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca Wg dokumentac;ji
projektowej lub decyzji

Inzyniera

10.6.4

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5i15.7.5

10.7 OBMIAR ROBOT

10.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 7.

10.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub cementowo piaskowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

10.8  ODBIOR ROBOT

10.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

10.8.2 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej ST.

10.9
10.9.1

10.9.2

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie w tym zakup materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

uporzgdkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony
przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10.10 PRZEPISY POWIAZANE

10.10.1 Polskie Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-EN 13043 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.10.2 Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
10.10.3 Specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi

15. D-08.01.01+02 Krawezniki
16. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
17. D-08.05.00 Scieki

10.11 ZALACZNIKI

Zalacznik 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej
a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzah w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B C:j étSZ)
P (2) Q= ()

Kategoria C vV @

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

! ] T ] ] ]
L] ] 1
-
AN
!ﬁ Ir T T
wykornczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
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b) desen w rzedy proste

1

r

c) desen koszykowy

¥ -
1.

d) wzory dekoracyjne

|
|
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11
11.1
11.1.1

D - 07.01.01 Oznakowanie poziome
WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drog.

11.1.2

Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

11.1.3

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

1114

- malowanie farbami rozpuszczalnikowymi linii segregacyjnych przerywanych i ciggtych, a takze oznakowania
poprzecznego i uzupetniajgcego. Zgodnie z Projektem Statej Organizacji Ruchu.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie:

— pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,

— podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby lub masy chemoutwardzalne do natrysku naktadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robot.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

11.1.5

11.2
11.2.1

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

L"Wymagania ogdlne” pkt 2.
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11.2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

11.2.3 Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]

11.2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

11.2.5 Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9]

11.2.6 Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiatly do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe naktadane warstwg

grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Podczas naktadania materialu do znakowania cienkowarstwowego na nawierzchnie, watkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie chemicznym.
Wymagania jakim powinny odpowiada¢ farby rozpuszczalnikowe:

a) okres trwatosci - 12 miesiecy,

b) zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8%.
Nie dopuszcza sie do stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane,

c) czas schniecia / dopuszczenie ruchu pojazdéw / max 120 min.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie Srodowiska.

11.2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres, co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy
przechowywac w temperaturze od 0° do 25°C, w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta (nalezy zwrdcic¢
szczegolng uwage na ochrone przed napromieniowaniem stonecznym i opadami).

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-85/0-79252 [2], a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu,
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- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

11.3  SPRZET

11.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

11.3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
—  palnikébw gazowych /propan-butan/,
- frezarek,
- sprezarek,
—  malowarek,
—  sprzetu do badan, okreslonych w ST.

11.4  TRANSPORT

11.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

11.4.2 Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

11.5 WYKONANIE ROBOT

11.5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

11.5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢, co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

11.5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierébwnomiernosci
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

11.5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

11.5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

11.5.6 Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producentéw materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptycie
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic¢ od iloci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnijagcym. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

11.5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonacé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia lub wypalania,

e grubowarstwowego, metodg frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas roboét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

11.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

11.6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
11.6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego wg p 2.6.
Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji p i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
ponizszej tablicy.

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji p moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okre$lany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartos¢é wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej, na drogach klas nizszych niz autostrady, co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigecy
po wykonaniu, barwy biatej, na drogach klas nizszych niz autostrady, co najmniej 150 mcd m2 Ix%, klasa R3.

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej, na drogach klas nizszych niz autostrady, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [9], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
o farbami wodorozciehczalnymi, co najmniej 5,
e pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9]
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9]].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢

wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego

laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléow i wykonanego oznakowania

Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 Wspoétczynnik zatamania swiatta kulek | wspotcz. >1,5 >1,5

szklanych

3 Wspotczynnik luminancji Qq

(alternatywnie do pB) w Swietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy: mcd m?Ixt |>130 > 130

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix* | > 160 > 160

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ixt | 100 > 100

- Zottej
4 Wspotczynnik  luminancji B dla

oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspbétcz. B > 0,60 > 0,60

- z0ttej wspotcz. B >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2Ix* | > 300 > 300

- z0ltej mcd m2Ix? | > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami LCPC >6 >6

8 Czas schniecia materiatu na|h <2 <2

nawierzchni

9 Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statosci wlasciwosci materiatow | miesiecy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

11.6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
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szerokos¢ linii moze roznic sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

11.7
11.71

11.7.2

11.8
11.8.1

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

11.8.2

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze

by¢ dokonany po:

11.8.3

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

11.8.4

Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [9] na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

11.9
1191

11.9.2
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— uzupetnienie oznakowania gdzie nie spetnia ono wymogow ST,

— poprawa oznakowania przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spetnia ono wymogéw ST,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robét.

11.10 PRZEPISY ZWIAZANE

11.10.1 Normy

1.
2.

3.

3a.

4a.

ba.

5b.

6.

6a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe

i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

11.10.2 Inne dokumenty

1.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Infformacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6ézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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12 D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
121  WSTEP

12.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
12.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
12.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
12.1.4 Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
12.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
12.2  MATERIALY

12.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~YVymagania ogolne” pkt 2.
12.2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-EN 197-1 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].
12.2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Zastosowano rodzaj obrzeza:
— gatunek 1 -G1,
12.2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~ W
AN

AR
A

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

b

100

8

30
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzenh
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
$zczerby _ og’]ranlc’zgjacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugosé, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach, co najmniej: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30.
12.2.5 Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [5], a piasek - wymaganiom PN-EN
13043 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

12.3  SPRZET

12.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

12.3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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12.4  TRANSPORT

12.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

12.4.2 4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

12.4.3 Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

12.5 WYKONANIE ROBOT

12.5.1 0Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

12.5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

12.5.3 Podtoze lub podsypka (tawa)

Jako podsypke pod ustawienie obrzeza stosujemy oidsypke cementowo-piaskowa 1:4, o grubosci warstwy 5
cm po zageszczeniu. Lawe wykonuje sie z betonu C12/15.

12.5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

12.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

12.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

12.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

12.6.3 Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku, betonu - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

12.7 OBMIAR ROBOT

12.7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

12.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

12.8 ODBIOR ROBOT

12.8.1 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

12.8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka, ewentualnie tawa.

129 PODSTAWA PLATNOSCI

12.9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

12.9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie w tym zakup materiatow,
e wykonanie koryta,
e wykonanie faw,
e rozscielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

12.10 PRZEPISY ZWIAZANE
12.10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton zwykty

3. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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13 D-09.01.01 Zielen drogowa (trawniki, drzewa lub krzewy, kwietniki)

13.1 WSTEP

13.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe.

13.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac¢ w zleceniu i wykonaniu
robot opisanych w punkcie 1.1 niniejszych Specyfikacji Technicznych.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych" zwane dalej ST.

13.1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim.

13.1.4 Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

13.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
13.2  MATERIALY

13.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
LSYWymagania ogdlne” pkt 2.

13.2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

13.2.3 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewdéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-
73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].Kompost z kory drzewne;j -
wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

13.2.4 Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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13.3 SPRZET

13.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
13.3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

134 TRANSPORT

13.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
13.5 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

135.1 Trawniki

13.5.2 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ od 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje

inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego, — mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu
podanego w SST.

13.5.3 Pielegnacja trawnikow

W ramach pielegnac;ji trawnikéw nalezy przeprowadzi¢ pierwsze koszenie, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ powyzej
10 cm

13.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

13.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
13.6.2 TrawniKki
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Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

o okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®)

e pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
¢ ilosci rozrzuconego kompostu,

e prawidiowego uwatowania terenu,

e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e gestosci zasiewu nasion,

o dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy,
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

13.7 OBMIAR ROBOT

13.7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
13.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw.
13.8  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

13.9 PODSTAWA PLATNOSCI
13.9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu, - zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: pierwsze koszenie.

13.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011  Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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14 D-10.01.01 Mury oporowe

141  WSTEP

1411 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem muréw oporowych.

14.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy. Nalezy je stosowa¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

14.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem :
- muru oporowego z betonowych elementéw prefabrykowanych

14.1.4 Okreslenia podstawowe

Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatow rozdrobnionych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1415 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
14.2 MATERIALY

14.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

14.2.2 Rodzaje materiatéw

Zelbetowe elementy prefabrykowane z betonu min C30/ 37 wg PN-EN 13369 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu, Prefabrykat winien mie¢ wymiary zgodnie z zapisami w
dokumentacji projektowe;j.
- beton min C30/ 37 spetniajgcy wymagania dla klas ekspozycji :

XC2 ( dla korozji wywotanej karbonatyzacjg ),

XD2 ( dla korozji wywotanej chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej) ,

XF4 ( dla korozji poprzez zamrazanie / odmrazanie )

XA1 (dla agresji chemicznej) wg PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos$¢ wg PN-EN 206-1:2003

14.3  SPRZET
14.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
14.3.2 Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- fadowarek

- dzwigu samochodowego

- ubijakéw recznych i mechanicznych,
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14.4  TRANSPORT
14.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

14.4.2 Transport materiatéw

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosc¢ co najmniej
0,75 R (W).

145 WYKONANIE ROBOT
145.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Metoda wykonywania

robét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.01.01 ,Wykopy w gruntach nieskalistych” i STWIORB D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”

145.2 Wykopy fundamentowe
Wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Grunt z wykopéw nalezy odwies¢ na
sktadowisko Inwestora.
Wykopy nalezy odwodni¢ na czas wykonania robét zwigzanych z montazem elementéw prefabrykowanych .
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Wykop wykona¢ do
rzednej o 10 cm wyzszej niz projektowana. Ostatnig warstwe 10 cm usungc¢ bezposrednio przed wykonaniem podktadu
z betonu C8/10 .

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
- w planie + 10 cmi- 5 cm,
- rzedne dna wykopu + 3 cm.

145.3 Wykonanie muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Mur oporowy z elementow Zzelbetowych prefabrykowanych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Stosowaé wsporniki kgtowe o parametrach nie gorszych niz sciany oporowe prefabrykowane Rekers dla obcigzenia
klasy IV.

Mur oporowy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych na podktadzie z betonu C8/10 grubosci 5 cm

Prefabrykaty ustawi¢ w taki sposob, by $ciany pionowe w planie i géra prefabrykatéw tworzyly jedng linie

1454 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé gruntem piaszczystym warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktdra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

Zasypywanie z zageszczaniem nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron muru oporowego do wysokosci nizszego
naziomu, a nastepnie warstwami z zageszczeniem po stronie wySszego naziomu do wskaznika zageszczenia Is = 0,97
do rzednej spodu konstrukcji nawierzchni.

1455 Roboty odwodnieniowe
Teren wokét muru oporowego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacjg projektowsg .
14.5.6 Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 10 mm,
b) rzednych spodu + 30 mm,
C) w przekroju poprzecznym + 10 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10
mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
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146 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
14.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

14.6.2 Kontrola ustawienia prefabrykatow

Sposéb wykonania muru z przefabrykatéw nalezy wykonac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z

tolerancjami podanymi w punkcie 5.6.

14.6.3 Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidiowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac systematycznie w

czasie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.4.
14.6.4 Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostaé rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
14.7  OBMIAR ROBOT
1471 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
14.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawienia elementu muru oporowego .
14.8  ODBIOR ROBOT
14.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWiIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

14.8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podktadu z betonu C8/10 grubosci 5 cm
Odbiory powinny by¢ wykonywane przez Inzyniera i konczy¢ sie wpisem do dziennika budowy .
149 PODSTAWA PLATNOSCI

14.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

14.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1szt. ustawienia elementu muru oporowego, obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatéw i transport w miejsce wbudowania
- wykonanie wykopu z odwodnieniem
- wykonanie podkfadu z betonu
- montaz prefabrykatu
- zasypanie wykopu
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
14.10 PRZEPISY ZWIAZANE
14.10.1 Normy

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréow elementéw budowlanych z betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
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